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Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
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Cel przedmiotu

® zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami detekc;ji i lokalizacji uszkodzen

¢ uksztattowanie umiejetnosci w zakresie projektowania systemow diagnostycznych dla instalacji przemystowych

® pozyskanie umiejetnosci wyboru odpowiedniej metody diagnostycznej do uwarunkowan pracy instalacji przemystowej

Wymagania wstepne

Technika uktadéw regulacji, Sterowanie procesami ciggtymi

Zakres tematyczny
Wprowadzenie do diagnostyki proceséw. Podstawowe zadania, pojecia podstawowe, cele diagnostyki, koncepcje uktadéw diagnostyki, klasyfikacja metod detekcji i lokalizacji
uszkodzen. Modele w diagnostyce proceséw.

Detekcja uszkodzen: rdwnania fizyczne, réwnania stanu obiektéw liniowych, obserwatory stanu (filtr Kalmana i Luenbergera), transmitancje obiektéw liniowych, modele
neuronowe, modele rozmyte. Lokalizacja uszkodzen: binarna macierz diagnostyczna, drzewo i grafy diagnostyczne, reguty i funkcje logiczne. Detekcja uszkodzern Metody
kontroli ograniczen. Kontrola wiarygodnos$ci. Metody analizy sygnatéw. Analiza parametréw statystycznych sygnatu, analiza spektralna.

Analityczne metody detekcji. Redundancja analityczna. Generowanie residuéw z wykorzystaniem: transmitancji obiektu liniowego, réwnan zgodnosci, réwnan stanu obiektu,
obserwatoréw stanu, identyfikacji parametréw modelu procesu.

Obliczenia inteligentne w uktadach detekcji. Modele neuronowe: perceptron wielowarstwowy, sieci rekurencyjne, sieci typu GMDH. Modele rozmyte: typu Wang'a i Mendel'a,
rozmyte sieci neuronowe typu Takagi-Sugeno-Kanga (TSK).

Lokalizacja uszkodzen

Banki obserwatoréw. Koncepcja bankéw, obserwatory o nieznanym wejsciu, odporne banki obserwatoréw.

Metody rozpoznawania obrazéw. Metody klasyczne: odlegtosciowe, statystyczne i aproksymacyjne. Klasyfikatory neuronowe: sieci wielowarstwowe, sieci typu Kohonena.
Binarne macierze diagnostyczne. Warunkowe prawdopodobierstwo standw obiektu, wnioskowanie probabilistyczne.

Zastosowanie logiki rozmytej. Rozmyta ocena wartosci residuéw. Rozmyte wnioskowanie diagnostyczne. Rozmyte sieci neuronowe.

Systemy doradcze w diagnostyce technicznej. Reprezentacja wiedzy. Stwierdzenia i reguty. Statyczne i dynamiczne systemy doradcze. Wnioskowanie w sieci przekonan.
Zastosowania przemystowe. Diagnostyka urzadzen w stacji wyparnej cukrowni: obiekt diagnozowania, detekcja i lokalizacja uszkodzer aparatu wyparnego.

Metody ksztatcenia

wyktad: wyktad konwencjonalny

laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne
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https://wiea.uz.zgora.pl/

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé
Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ podstawowe metody diagnostyczne, jest zdolny ® KW17 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
do zidentyfikowania wymaganego schematu diagnostycznego w celu rozwigzania testowy i inne

postawionego problemu diagnostycznego

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment pozwalajacy na potwierdzenie ® KU18 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
skutecznosci zaproponowanego systemu diagnostyki procesu przemystowego ¢ sprawdzian

Potrafi pracowac w zespole i komunikowac sie w zespole ® K18 ¢ aktywnos¢ w trakcie zaje¢ ® Laboratorium
® sprawdzian

Jest w stanie zaprojektowa¢ zaproponowany system diagnostyczny ® KU17 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
® KU18 ® sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemnej lub ustnej
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% + laboratorium: 50%
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