
Software for measurement and control equipment - course description
General information
Course name Software for measurement and control equipment
Course ID 06.0-WE-AiRP-KSP 
Faculty Faculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics 
Field of study Automatic Control and Robotics 
Education profile academic
Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2021/2022

Course information
Semester 5
ECTS credits to win 4 
Course type optional
Teaching language polish
Author of syllabus dr inż. Leszek Furmankiewicz

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time) Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
·         zapoznanie studentów z zasadami organizacji komputerowych systemów pomiarowych oraz z budową, zasadą działania i właściwościami elementów systemów 
pomiarowych,

·         zapoznanie studentów ze standardami komunikacyjnymi stosowanymi w systemach pomiarowych,

·         ukształtowanie umiejętności w zakresie projektowania oprogramowania systemów pomiarowych i pomiarowo – sterujących.

·         ukształtowanie umiejętności w zakresie projektowania struktury sprzętowej prostych systemów pomiarowych i pomiarowo – sterujących.

 

Prerequisites
Metrologia, Systemy SCADA, Przetworniki pomiarowe

 

Scope
Systemy pomiarowe - wprowadzenie. Definicja, klasyfikacja, podstawowe zadania, podstawowe konfiguracje systemów pomiarowych. Podsystemy akwizycji sygnałów 
pomiarowych. Przeznaczenie systemów akwizycji, konfiguracje, podstawowe bloki funkcjonalne systemów akwizycji. Interfejsy systemów pomiarowych. Definicja interfejsu, 
klasyfikacja interfejsów, interfejsy stosowane w systemach pomiarowych. Interfejsy szeregowe: RS-232, RS-422, RS-485, IO-Link. Interfejs równoległy IEEE 488.2. Standard 
interfejsu kastetowego VXI i PXI. Standard oprogramowania systemów pomiarowych SCPI. Wirtualne przyrządy pomiarowe. Zintegrowane środowiska programistyczne do 
oprogramowania systemów pomiarowych. Charakterystyka środowisk programowych LabWindows, LabView.

Protokoły komunikacyjne systemów pomiarowo - sterujących. Charakterystyka wybranych, standardowych protokołów komunikacyjnych: MODBUS, PROFIBUS, CAN, LonWorks.

Projektowanie i uruchamianie systemów pomiarowych. Ogólne zasady projektowania systemów pomiarowych. Analiza zadania, ustalenie wymagań dla systemu, etapy 
projektowania. Uruchamianie systemów pomiarowych. Uruchamianie sprzętu, uruchamianie oprogramowania. Przyczyny awarii systemów pomiarowych.

 

Teaching methods
wykład: dyskusja, konsultacje, wykład konwencjonalny

laboratorium: dyskusja, konsultacje, praca w grupach

 

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Potrafi zaprojektować oprogramowanie dla systemu pomiarowego z 
wykorzystaniem dedykowanych środowisk programistycznych

K_U16 carrying out laboratory 
reports

Laboratory

ma podstawową wiedzę w zakresie budowy i funkcjonowania komputerowych 
systemów pomiarowych

K_W09
K_W17

a final test Lecture

potrafi zbudować, uruchomić i przetestować komputerowy system pomiarowy K_U14
K_U15

carrying out laboratory 
reports

Laboratory

ma świadomość ponoszonych kosztów i korzyści wynikających ze stosowania 
systemów pomiarowych 

K_W09
K_W17

a final test Lecture

Assignment conditions
Wykład – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego.

Laboratorium – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium

 

Recommended reading
1.      Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemów pomiarowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.

2.      Mielczarek W.: Urządzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI, Helion, Gliwice 1999.

3.      Nawrocki W. : Komputerowe Systemy pomiarowe. WKiŁ, Warszawa, 2002.

4.      Rak R.,J.: Wirtualny przyrząd pomiarowy - realne narzędzie współczesnej metrologii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

5.      Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKŁ, Warszawa 2006.

6.     Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa, 2013.

7.     Hejn K., Leśniewski A.: Systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2017.

 

 

 

Further reading
1.         Lesiak P., Świsulski D.: Komputerowa Technika Pomiarowa w przykładach, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002
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