Water Treatment - course description

General information

Course name Water Treatment

Course ID 06.4-WI-ISP-OW-S21

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study Environmental Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2020/2021

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 7

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drhab. Izabela Krupinska, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Project 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie studentow z procesami jednostkowymi i urzadzeniami stosowanymi do usuwania domieszek i zanieczyszczen z wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz
wyksztatcenie umiejetnosci niezbednych do projektowania uktadéw technologicznych oczyszczania wod.

Prerequisites
Formalne: zaliczenie przedmiotéw: Mechanika ptyndw, Mechaniczne urzadzenia sanitarne
Nieformalne: wiedza w zakresie chemii ogéInej i sanitarnej, znajomos$¢ zasad rysunku technicznego, oprogramowania CAD

Scope

Program wyktadéw: Wtasciwosci fizyczno-chemiczne wod podziemnych, powierzchniowych i infiltracyjnych. Wymagania stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez
ludzi: aspekty mikrobiologiczne, chemiczne, radiologiczne, organoleptyczne i fizyczno-chemiczne. Uktady technologiczne oczyszczania wod podziemnych, powierzchniowych i
infiltracyjnych. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne stosowane w uktadach technologicznych oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Mechanizm
procesu koagulacji. Koagulanty i ich wtasciwosci oraz skuteczno$¢ w usuwaniu zanieczyszczen z wody. Sposoby prowadzenia koagulacji: objetosciowa, kontaktowa i
powierzchniowa. Substancje wspomagajace koagulacje. Usuwanie zawiesin w procesie sedymentacji lub flotacji. Mechanizm procesu filtracji. Charakterystyka filtréw
powolnych i pospiesznych. Usuwanie zanieczyszczen w procesie filtracji powolnej i pospiesznej przez rézne ztoza filtracyjne. Adsorbenty stosowane w oczyszczaniu wéd i ich
charakterystyka. Adsorpcja zanieczyszczen organicznych na weglu aktywnym. Fizyczne i chemiczne metody odkwaszania wody. Usuwanie zelaza z wody podziemnej:
wystepujacego w postaci zwigzkdw nieorganicznych lub w postaci potaczen ze zwigzkami organicznymi. Metody usuwania manganu z wody podziemnej. Dezynfekcja wody:
metody fizyczne i chemiczne. Uboczne produkty dezynfekcji. Przyczyny wtérnego zanieczyszczenia wody w systemie dystrybucji oraz zapobieganie wtérnemu zanieczyszczeniu
wody.

Program ¢wiczen laboratoryjnych: Wptyw pH i dawki koagulantu na skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczer z wody. Usuwanie mikrozanieczyszczer z wod w procesie sorpcji na
weglu aktywnym. Usuwanie zelaza i manganu z wod podziemnych w procesie filtracji na ztozu wpracowanym. Odkwaszanie wéd. Zmigkczanie wody. Okreslenie dtugosci cyklu
filtracji.

Program ¢wiczeri projektowych: Projekt technologiczny stacji oczyszczania wdéd podziemnych i/lub powierzchniowych.

Teaching methods
Metody podajace: wyktad informacyjno - problemowy z wykorzystaniem technik multimedialnych.
Metody poszukujace, ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda laboratoryjna, metoda projektu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi wykona¢ prosty projekt technologiczny stacji uzdatniania wéd podziemnych i ® K.U15 ® apreparation of a ® Project
powierzchniowych oraz sporzadzi¢ schemat technologiczny zaprojektowanego uktadu. project


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Outcome description

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca, zastosowania, podstaw teoretycznych oraz
rozwigzan technicznych nastepujacych proceséw jednostkowych stosowanych w oczyszczaniu
wad: napowietrzanie, odkwaszanie, koagulacja, filtracja, dekantacja, filtracja, dezynfekcja,
utlenianie chemiczne, usuwanie zelaza i manganu.

Student orientuje sie w wymaganiach prawnych dotyczacych wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.

Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych jednostkowe procesy
oczyszczania wody, interpretowac uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski, stosuje sie do
zasad bezpieczeristwa wymaganych w pracy laboratoryjnej.

Student pracuje w grupie w trakcie badan laboratoryjnych i przy opracowywaniu wynikdéw.

Student umie oceni¢ jako$¢ wody na podstawie analizy laboratoryjnej i okresli¢ przydatnos¢
wody jako surowca do produkcji wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Student korzysta z sieci internetowej przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
oczyszczania wody.

Assignment conditions

Outcome symbols

® KWi4

¢ KLU0z

Methods of verification

an evaluation test

an evaluation test

carrying out laboratory
reports

konwersacja w trakcie
zajec

inicjowana przez
prowadzacego

carrying out laboratory
reports

a preparation of a
project

The class form
® Lecture

® Lecture

® Laboratory

¢ Laboratory

¢ Laboratory

® Project

Projekt: podstawg zaliczenia jest oddanie w terminie prawidtowo wykonanej dokumentacji projektowej, wykazanie sie znajomoscig proceséw jednostkowych stosowanych w
oczyszczaniu wod oraz zasad projektowania uktadow technologicznych oczyszczania wéd podziemnych i powierzchniowych o okre$lonym stopniu zanieczyszczenia.

Laboratorium: podstawa zaliczenia jest wykonanie wszystkich przewidzianych w programie ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie teoretycznych wiadomosci z zakresu

wykonywanych éwiczen oraz oddanie w terminie prawidtowo wykonanych sprawozdan. Ocena koficowa z zaje¢ laboratoryjnych jest srednig arytmetyczng ocen uzyskanych ze

sprawdzianéw wiadomosci teoretycznych z zakresu wykonywanych ¢wiczern.

Wyktad: egzamin - warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczer projektowych i laboratoryjnych, egzamin ma forme pisemng i/lub
ustna.Skala ocen: Uzyskane punkty/Ocena: 0 - 50%/ niedostateczny; 51 - 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 - 80%/ dobry; 81 -90%/ dobry plus; 91 -100%/

bardzo dobry.

Podstawa ustalenia oceny koficowej jest $rednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu, 0,2 oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz 0,2 oceny z ¢wiczer
projektowych. Srednig wazong zaokragla sie do dwoch miejsc po przecinku. Ocena koficowa ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 -

dostateczny, od 3,25 do 3,74 - dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.

Recommended reading

1. Kowal A. L., Swiderska-Br6z M., Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

2. Nawrocki J., Bitozor S., Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2010
3. Kwietniewski M., Mulik B., Parafiriska K., Parafifiski J., Wytyczne dotyczace jako$ci wody do picia. Wydawca Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie, Bydgoszcz 2014
4. Wolska M., Urbanowska A., Projektowanie zaktadéw oczyszczania wody. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2019

Further reading

1. Kowal A.L., Mackiewicz J., Swiderska-Broz M., Podstawy projektowe systeméw oczyszczania wéd, Wydawnictwo PWr, Wroctaw 1998

2. Kowal A. L, 0Odnowa wody. Skrypt PWr Wroctaw 1996.

Notes
W ramach przedmiotu student uczestniczy w wycieczce technicznej do stacji uzdatniania wody
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