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Liczba godzin w semestrze 
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Forma zaliczenia

Wykład 15 1 9 0,6 Zaliczenie na 
ocenę

Laboratorium 15 1 9 0,6 Zaliczenie na 
ocenę

Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na 
ocenę

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentów z podstawowymi informacjami o równoległych i funkcyjnych technikach programowania,
ukształtowanie wśród studentów zrozumienia i świadomości roli równoległych technik programowania, a także uwypuklenia zwiększającej się roli programowania 
funkcyjnego,
nauka podstawowych umiejętności w zakresie tworzenia programów równoległych w systemach wieloprocesorowych opartych o tradycyjne uniwersalne procesory 
(CPU) a także o graficzne wieloprocesorowe układy ogólnego zastosowania (GPU),
ukształtowanie podstawowych umiejętności w zakresie paradygmatu programowania funkcyjnego, a w szczególności roli funkcji i rekurencji, programowania bez 
efektów ubocznych oraz nabycie umiejętności używania techniki obliczeń leniwych.

Wymagania wstępne
Metody programowania, Algorytmy i struktury danych, Teoretyczne podstawy informatyki, Logika dla informatyków

Zakres tematyczny
Równoległy model obliczeniowy, klasy złożoności obliczeń równoległych.

Dostępne narzędzia pomagające realizować programy działające w środowiskach równoległych: MPI, OpenMP, CUDA, OpenCL.

Rodzaje prymitywnych operacji równoległych.

Zależność i podział danych, modele równoległych środowisk wykonawczych dla CPU oraz GPU.

Podstawowe konstrukcje funkcyjnego języka programowania na przykładzie języków OCaml, F#, Scala.

Typy danych, wyjątki, pojęcie obiektu.

Funkcje wyższego rzędu, model obliczeń programów funkcyjnych (w postaci uproszczonego opisu operacyjnego).

System typów, leniwe obliczenia oraz konstrukcje programowania równoległego.

Konstrukcje imperatywne w programowaniu funkcyjnym.

Metody kształcenia
Wykład: wykład konwencjonalny/tradycyjny.
Laboratorium: ćwiczenia laboratoryjne, wg listy zadań.
Projekt: praca w grupach, metoda projektu.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się

https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Potrafi wykorzystywać dostępne rozwiązania programowania funkcyjnego, 
aby skracać czas implementacji wybranych rozwiązań informatycznych.

K_K05 sprawdzian z progami 
punktowymi

Wykład

Umie wykorzystać równoległe i rozproszone rozwiązania CPU i GPU we 
własnych programach.

K_U14 projekt
sprawozdanie z projektu

Laboratorium
Projekt

Rozumie podstawowe pojęcia programowania funkcyjnego oraz rolę instrukcji 
imperatywnych.

K_W11 sprawdzian z progami 
punktowymi

Wykład
Laboratorium

Jest świadom dynamicznego rozwoju równoległych technik programowania i 
rosnącej roli programowania funkcyjnego.

K_K01 sprawdzian z progami 
punktowymi

Wykład

Zna model obliczeń równoległych stosowany w nowoczesnych rozwiązaniach 
sprzętowo-programowych.

K_W09 sprawdzian z progami 
punktowymi

Wykład
Laboratorium

Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemnej.
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawdzianów pisemnych z ćwiczeń laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w 
ramach programu laboratorium.
Projekt - warunkiem zaliczenia jest wykonanie wszystkich zadań projektowych, przewidzianych do realizacji w ramach zajęć projektowych oraz przygotowanie pisemnego 
raportu ze zrealizowanego projektu.
Składowe oceny końcowej = wykład: 40% + laboratorium: 30% + projekt: 30%.
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