Electromagnetic Compatibility - course description

General information

Course name Electromagnetic Compatibility

Course ID 06.2-WE-ED-KE-EIE

Faculty Faculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics.
Field of study Electrical Engineering

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Adam Kempski, prof. UZ

® drinz. Piotr Lezyniski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Project 15 1 9 0,6 Credit with grade
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
® zapoznanie studentéw z problematyka kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) dla urzadzen elektronicznych i instalacji stacjonarnych
® zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania prawa technicznego w UE oraz procedurami oznakowania CE
® uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie pomiaréw EMC oraz sposobdw zapewniania kompatybilnosci elektromagnetycznej

Prerequisites

Scope

Wprowadzenie do zagadniert kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Terminologia i podstawowe pojecia stosowane w EMC. Odpornos¢ i emisyjnos¢ urzadzen,
intencjonalne i nieintencjonalne Zrédta zaburzen, pola elektromagnetyczne, pole bliskie i dalekie, zaburzenia przewodzone i promieniowane. Podstawowe mechanizmy sprzezen
i propagacji zaburzen elektromagnetycznych. Rozprzestrzenianie sie zaburzen w liniach transmisyjnych. Podstawy analizy sygnatéw zaktdcajacych. Pomiary i badania EMC.
Metody pomiaréw emisji zaburzen elektromagnetycznych. Pomiary odpornosci urzadzen na zaburzenia. Pomiary na etapie opracowywania konstrukcji. Pomiary zgodnosci i
pomiary odbiorcze. Wtasciwosci rzeczywistych elementéw w zakresie czestotliwosci zaktdcajacych. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna obwodéw drukowanych (PCB).
Integralno$¢ sygnatow. Bezpieczenstwo funkcjonalne uktadéw elektronicznych a EMC.

Strategia rozwigzywania probleméw EMC. Analizy i symulacje EMC. Srodki ograniczajace skutki zaburzen elektromagnetycznych - instalacja uziemiajgca, masy, ekranowanie,
topografia i struktura obwodow, filtry EMI. Normalizacja EMC. Organizacje normalizacyjne. Dyrektywy Nowego Podejscia i Globalnego Podejscia, normy zharmonizowane.
Normalizacja Srodowisk elektromagnetycznych, przepisy srodowiskowe, ochrona oséb na stanowisku pracy. Procedury oznakowania CE i odpowiedzialno$¢ prawna przy
wprowadzaniu urzadzenia na rynek UE. Jakos$¢ energii elektrycznej. Definicje jakosci energii elektrycznej. Normatywne parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych NN i SN. Metody poprawy parametréw jakosci energii. Wptyw urzadzen zainstalowanych u odbiorcy na jako$¢ energii. Pomiary parametréw jakosci energii.

Teaching methods

wyktad: wyktad problemowy, wyktad konwencjonalny
laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

projekt: metoda projektu

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Potrafi identyfikowac i analizowa¢ sytuacje braku kompatybilnosci ® K_W12 ® an evaluation test ® Lecture

elektromagnetycznej w uktadach elektrycznych i elektronicznych. ® K_K02 ® an exam - oral, descriptive, test ® Laboratory
and other ® Project

an ongoing monitoring during
classes
carrying out laboratory reports
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Zna i rozumie podstawowe mechanizmy sprzezen i rozprzestrzenia sie zaburzen ® K_W12 ® an evaluation test ¢ Lecture
elektromagnetycznych oraz pojecia emisyjnosci i odpornosci urzadzen ® K_K02 ® an exam - oral, descriptive, test ® Laboratory
and other ¢ Project

an ongoing monitoring during

classes
Potrafi postugiwac sie technikami pomiarowymi stosowanymi przy pomiarach ® K_U09 ® a preparation of a project ® Laboratory
emisji elektromagnetycznych i odpornosci urzadzen na zaburzenia. ® KU13 ® an ongoing monitoring during ® Project
classes

® carrying out laboratory reports

Zna i potrafi stosowaé $rodki ograniczajace skutki zaktdcen elektromagnetycznych. ® K_W09 ® an exam - oral, descriptive, test ® Lecture
¢ KUu13 and other ® Laboratory
® an ongoing monitoring during ® Project
classes
Zna i rozumie zasady funkcjonowania prawa technicznego w zakresie EMC ® KW10 ¢ an evaluation test ® Lecture
(kompatybilnosci elektromagnetycznej) ® K.Wi12 ® an exam - oral, descriptive, test
® K_K02 and other

Assignment conditions

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwidéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych, co najmniej raz w semestrze oraz pozytywna ocena z
egzaminu.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnej pracy projektowe;.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 40% + laboratorium: 30% + projekt: 30%.

Recommended reading
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