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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene

Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
® zapoznanie studentéw z podstawami projektowania systeméw wbudowanych z uwzglednieniem podziatu na sprzet i oprogramowanie

® uksztattowanie umiejetnosci w zakresie programowania mikroprocesorowych urzadzen pomiarowych w jezykach programowania niskiego i wysokiego poziomu

¢ uksztattowanie umiejetnosci w zakresie projektowania mikroprocesorowych urzadzer pomiarowych

Wymagania wstepne

Zakres tematyczny
Podstawowe pojecia i definicje. Architektura mikroprocesorowych urzadzen pomiarowych. Metodyka projektowania mikroprocesorowych urzadzer pomiarowych: podziat zadan
na sprzet i oprogramowanie, tworzenie dokumentacji technicznej.

Wybrane elementy techniki mikroprocesorowej. Mikroprocesory i mikrokontrolery. Architektura mikrokontroleréw. Przeglad wybranych rodzin mikrokontroleréw. Architektura
zmiennoprzecinkowych procesoréw sygnatowych. Problematyka efektywnosci energetycznej systeméw wbudowanych. Oszczedne tryby pracy mikroprocesoréw. Sprzeganie
przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych.

Programowanie mikroprocesorowych urzadzen pomiarowych. Zintegrowane srodowiska programistyczne. Jezyki programowania - programowanie nisko- i wysokopoziomowe.
Technika programowania hybrydowego. Metody optymalizacji kodu wynikowego.

Stosowanie systemow operacyjnych czasu rzeczywistego (RTOS) w oprogramowaniu systeméw mikroprocesorowych o ograniczonych zasobach. Podstawowe definicje. Zasady
i cele stosowania systeméw RTOS. Mechanizmy jadra systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego. Programowa obstuga urzadzen peryferyjnych. Skalowalno$¢ systemow
RTOS. Przyktady systemow operacyjnych czasu rzeczywistego (komercyjnych i niekomercyjnych) przeznaczonych dla dedykowanych systeméw mikroprocesorowych.

Przetwarzanie wynikéw pomiaréw w systemie cyfrowym. Rodzaje arytmetyki i reprezentacje liczbowe. Efektywna arytmetyka statopozycyjna na liczbach utamkowych.
Transformacje liczb i konwersje kodow. Skalowanie i kalibrowanie. Prezentacja wynikéw pomiaru.

Implementacja wybranych algorytméw pomiarowo-sterujgcych. Procedury sterowania przetwornikami a/c i c/a. Akwizycja i generacja sygnatow z zastosowaniem przerwan.
Generacji sygnatéw analogowych metodami cyfrowymi. Pomiar warto$ci skutecznej metodg probkowania. Cyfrowa metoda pomiaru czestotliwosci.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach

Projekt: metoda projektu, dyskusje i prezentacje

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Opis efektu
Potrafi projektowaé mikroprocesorowe urzadzenia pomiarowe.

Posiada umiejetno$¢ do zespotowej realizacji zadar zwigzanych z
programowaniem mikroprocesorowych urzadzeri pomiarowych.

Potrafi programowac w jezykach niskiego i wysokiego poziomu
mikroprocesorowe urzadzenia pomiarowe oraz przeprowadzac proces ich
uruchamiania.

Zna specyfike systeméw wbudowanych, w tym architekture
mikroprocesorowych urzadzen pomiarowych.

Warunki zaliczenia

Symbole efektéw

® KW12

Metody weryfikacji

dyskusja
przygotowanie projektu

biezgca kontrola na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

kolokwium

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwidw pisemnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze

Forma zaje¢
® Projekt

® Laboratorium

¢ Wyktad

® Laboratorium

* Wyktad

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich projektéw, przewidzianych do realizacji w ramach zaje¢ projektowych

Sktadowe oceny koficowej: wyktad: 35% + laboratorium: 35% + projekt: 30%
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