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Zapoznanie studentow z podstawami geometrii rézniczkowej.

Wymagania wstepne

Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych, algebra liniowa, topologia.

Zakres tematyczny
Wyktad

Lokalna teoria krzywych

. Dtugosc krzywej (1 godz.)

. Tréjnég Freneta (1 godz.)

. Wzory Freneta (1 godz.)

. Krzywizna i skrecenie krzywej (1 godz.)
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. Postac kanoniczna krzywej (1 godz.)
Globalna teoria krzywych

. Wzoér Croftona (1 godz.)
. Twierdzenie Fenchela (2 godz.)
. Twierdzenie Schura (1 godz.)
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Lokalna teoria powierzchni

. Parametryzacje powierzchni (2 godz.)
. Pierwsza forma podstawowa (1 godz.)
. Pole powierzchni (1 godz.)

. Operator ksztattu (2 godz.)

. Druga forma podstawowa (1 godz.)
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. Theorema Egregium (2 godz.)
Globalna teoria powierzchni

1. Twierdzenie Liebmanna (1 godz.)

. Parametryzacja krzywej, parametryzacja unormowana (2 godz.)

. Charakteryzacje krzywych za pomocg krzywizny i skrecenia (2 godz.)

. Podstawowe twierdzenie teorii krzywych

. Twierdzenie o czterech wierzchotkach (1 godz.)
. Nieréwnos¢ izoperymetryczna (1 godz.)

. Krzywizna Gaussa i krzywizna $rednia (1 godz.)

Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene
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2. Podstawowe twierdzenie teorii powierzchni (1 godz.)
Powierzchnie minimalne

1. Przyktady powierzchni minimalnych (1 godz.)
2. Banki mydlane jako fizyczny model powierzchni minimalnych (2 godz.)

CGwiczenia
Lokalna teoria krzywych

Wyznaczanie parametryzacji krzywych. (3 godz.)

Parametryzacje unormowane (1 godz.)

Obliczanie dtugos¢ krzywej (1 godz.)

Wyznaczanie tréjnogu Freneta i (2 godz.)

Obliczanie krzywizny i skrecenia krzywych (2 godz.)

Wyznaczanie krzywych na podstawie krzywizny i skrecenia (2 godz.)
Globalna teoria krzywych
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1. Wyznaczanie wierzchotkéw krzywych (1 godz.)
Lokalna teoria powierzchni

Wyznaczanie parametryzacji powierzchni (3 godz.)

Rzut stereograficzny (1 godz.)

Wyznaczanie wspétczynnikow pierwszej formy (1 godz.)
Obliczanie pole powierzchni (1 godz.)

Wyznaczanie drugiej formy (1 godz.)

Wyznaczanie macierzy operatora ksztattu (1 godz.)
Obliczanie krzywizny Gaussa i krzywizny $redniej (2 godz.)
Geodezyjne (1 godz.)

Powierzchnie minimalne
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1. Powierzchnie minimalne w sztuce - przyktady z Internetu (1 godz.)
2. Eksperymenty na barikach mydlanych. (2 godz.)
Kolokwium (2 godz.)

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny z naciskiem na wspéline dyskutowanie omawianych probleméw. Na éwiczeniach studenci wspdlnie rozwiazuja zadania (na ogét podane z tygodniowym

Omawianie zagadnien zwigzanych z operatorem ksztattu z wykorzystaniem modeli powierzchni wykonanych z mas plastycznych (2 godz.)

wyprzedzeniem). Preferowane sg dyskusje przy tablicy z udziatem wielu studentow. Zaktada sie staty dostep do sieci (wszelkie przyktady, zwtaszcza grafika, animacje).

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Student rozumie sposdb w jaki rachunek rézniczkowy pozwala bada¢ wtasnosci
geometryczne. Docenia mozliwo$¢ rozstrzygania probleméw geometrycznych za pomocg
rachunku rézniczkowego.

Student wie o sztuce inspirowanej krzywymi i powierzchniami.

Student umie pracowac w zespole.

Student potrafi wyznaczy¢ krzywizne i skrecenie krzywej oraz krzywizne Gaussa.

Student zna zastosowania geometrii rézniczkowej w fizyce, budownictwie i architekturze.

Symbole efektéw

¢ KW09
® K.U04

Metody weryfikacji
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Student potrafi wyznacza¢ w prostych przypadkach parametryzacje krzywych i powierzchni ® K_U06 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
* KU10 zajeciach * Cwiczenia
¢ dyskusja
® kolokwium

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem zaliczenia éwiczen jest pozytywna ocena z kolokwium. Dopuszcza sie wygtoszenie referatu na temat geometrii rézniczkowej. Temat ma by¢ wybrany
samodzielnie przez studenta. Referaty moga by¢ opracowane przez grupe dwdch, trzech studentow. Temat referatu musi by¢ zaakceptowany przez ogét studentéw i
prowadzacego ¢wiczenia.

2. Egzamin jest w formie pisemnej z mozliwoscia dyskusji rozwiazan miedzy egzaminatorem, a egzaminowanym studentem.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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