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Cel przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentow (w stopniu podstawowym) z istotg, zakresem i etapami modelowania matematycznego. W ramach wyktadu zostanie zaprezentowany
szeroki przeglad modeli i metod matematycznych stosowanych w zagadnieniach technicznych, w biologii i medycynie. Celem zaje¢ laboratoryjnych jest symulacja omawianych
modeli przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). Po ukoriczeniu tego kursu student powinien by¢ przygotowany do tworzenia
prostych modeli matematycznych z wykorzystaniem komputeréw oraz posiadanej wiedzy matematycznej.

Wymagania wstepne
Student powinien zaliczy¢: Wstep do metod numerycznych, Rdwnania rézniczkowe.

Zakres tematyczny
Wyktad

Wstep do modelowania matematycznego

. Modelowanie matematyczne jako opis $wiata. (1 godz.)

. Cel, zakres i etapy modelowania. Weryfikacja modelu. Stosowanie symulacji komputerowych. (1 godz.)
. Przyktady modeli matematycznych. (2 godz.)

. Analiza i wizualizacja danych - podstawowe metody. (2 godz.)
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Dyskretne i ciggte modele matematyczne

1. Modelowanie przy pomocy liniowych réwnarn réznicowych i rézniczkowych. Konstrukcja modeli. Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli matematycznych. (4
godz.)

2. Modelowanie przy pomocy nieliniowych réwnan réznicowych i rézniczkowych. Konstrukcja modeli. Metody wyznaczania rozwiagzan. Przyktady modeli
matematycznych. (4 godz.)

3. Modelowanie przy pomocy liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych. Konstrukcja modeli. Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli matematycznych.
(4 godz.)

4. Schematy numeryczne. (4 godz.)

Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie

Modelowanie pojedynczej populacji. (2 godz.)

Modele pojedynczej populaciji z uwzglednieniem wieku. (2 godz.)
Modele oddziatywan miedzy dwiema populacjami. (2 godz.)
Modele epidemiologiczne. (2 godz.)
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Laboratorium
Wstep do modelowania matematycznego

1. Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). (2 godz.)
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2. Wizualizacja danych. (4 godz.)
3. Metody interpolacji i aproksymaciji danych. (4 godz.)

Dyskretne i ciggte modele matematyczne

1. Dyskretne modele matematyczne - konstrukcja modeli dyskretnych, wyznaczanie rozwigzan, interpretacja i wizualizacja wynikdw, wykorzystanie pakietu
matematycznego w procesie modelowania. (5 godz.)

2. Kolokwium (1 godz.)

3. Ciagte modele matematyczne - konstrukcja modeli ciagtych, wyznaczanie rozwigzan, interpretacja i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu matematycznego w
procesie modelowania. (5 godz.)

Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie

1. Modelowanie pojedynczej populacji - konstrukcja modeli, wyznaczanie rozwigzan, interpretacja i wizualizacja wynikoéw, wykorzystanie pakietu matematycznego w
procesie modelowania. (4 godz.)

2. Modele oddziatywan miedzy dwiema populacjami - konstrukcja modeli, wyznaczanie rozwiazan, interpretacja i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu
matematycznego w procesie modelowania. (4 godz.)

3. Kolokwium (1 godz.)

Metody ksztatcenia

Wyktady z wykorzystaniem urzadzeri multimedialnych; Cwiczenia laboratoryjne w ramach ktdrych studenci rozwigzuja zadania obliczeniowe analitycznie oraz przy wykorzystaniu
wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Student potrafi postuzy¢ sie narzedziami informatycznymi do rozwigzywania zadar, np. ® KU15 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium
z réwnaf rézniczkowych. zajeciach

® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan rézniczkowych i ® K_U06 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
potrafi je stosowa¢ w typowych zagadnieniach praktycznych. zajeciach ¢ Laboratorium
egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

kolokwium

obserwacja i ocena

aktywnosci na zajeciach

Student zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan ® KW11 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
zagadnien matematycznych (na przyktad réwnan rézniczkowych) stawianych przez zajeciach ¢ Laboratorium
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, zarzadzanie itp. ® egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne
¢ kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Warunki zaliczenia
Ocena z laboratorium na podstawie kolokwiéw (80%) i aktywnosci na zajeciach (20%). Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu
(50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.
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