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(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
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Cel przedmiotu
Po ukoriczeniu kursu teorii sterowania 2 student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego studiowania zagadnieri praktycznych i teoretycznych wymagajacych znajomosci
dynamicznych uktadéw nieliniowych i teorii odwzorowar wielowartosciowych.

Wymagania wstepne
Zaliczone kursy: teoria miary i catki Lebesgue'a, teoria sterowania 1.

Zakres tematyczny
Wyktad

. Problemy teorii sterowania optymalnego (6 godz.).

Sterowalnos¢ i wkasnosci zbioréw dopuszczalnych dynamicznych uktadow sterowania (4 godz.).

Funkcje podpierajace i catkowa zasada maximum (2 godz.).

. Metryka Hausdorffa, ciggto$¢ odwzorowania (4 godz.).

. Analiza problemu sterowania optymalnego jako inkluzji rézniczkowej (2 godz.).

. Ciagtos¢ i mierzalno$¢ multifunkciji (4 godz.).

. Zagadnienie selekcji: minimalna, Czebyszewa, barycentryczna i punkt Steinera (4 godz.).

. Twierdzenia Michaela o ciagtej selekcji i Kuratowskiego Ryll-Nardzewskiego o mierzalnej selekcji (4 godz.).
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. Twierdzenie Kakutaniego o punkcie statym (2 godz.).

10. Twierdzenie Filipowa (2 godz.).

11. Catka Aumanna i jej wtasnosci (4 godz.).

12. Zwiazki problemu sterowania z inkluzjami i twierdzenia o istnieniu rozwigzan inkluzji rézniczkowych (3 godz.).
13. Zagadnienie viability (4 godz.).

Cwiczenia

Praktyczne problemy prowadzace do zagadnien teorii sterowania optymalnego (2 godz.).
Badanie wtasnosci zbioréw dopuszczalnych dynamicznych uktadéw sterowania (2 godz.).
Znajdowanie funkcji podpierajacych i stosowanie catkowej zasady maximum (1 godz.).
Praktyczne obliczanie metryki Hausdorffa (2 godz.).

Badanie gdrnej i dolnej potciggtosci i mierzalnosci multifunkcji (2 godz.).

Badanie selekcji minimalnej, Czebyszewa, barycentrycznej i punktu Steinera (2 godz.).
Zagadnienie viability, badanie wtasnosci stozkéw stycznych (2 godz.).

Kolokwium. (2 godz.)
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Metody ksztatcenia
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Tradycyjny wyktad; éwiczenia, w ramach ktdorych studenci rozwigzuja problemy i zadania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. ® K_K01 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach
® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnie matematycznych. ® K_K04 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach
kolokwium
® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia ® KU01 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
twierdzer, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktaddow. zajeciach

egzamin - ustny,

opisowy, testowy i inne

Student umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke wspétczesna, ® KU13 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej gatezi zajeciach

matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i ® egzamin - ustny,

uktadéw dynamicznych. opisowy, testowy i inne

Student zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki ® K_ W06 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
teoretycznej i stosowane;. zajeciach

® egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne

Warunki zaliczenia

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdw oraz ich aktywnos$ci w trakcie ¢wiczen.
Kolokwium z problemami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.
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