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Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem wyktadu jest przedstawienie ogélnych zasad modelowania matematycznego z wybranych obszaréw zastosowan matematyki oraz ilustracja postepowania zwigzanego z
modelowaniem wybranych przyktadéw z zakresu nauk ekonomicznych, technicznych i fizyczno - chemicznych wraz z analiza rozwiazar prezentowanych modeli.

Wymagania wstepne
Rownania rézniczkowe zwyczajne, wybrane metody sterowania optymalnego.

Zakres tematyczny

Wyktad poswiecony jest prezentacji ogélnego schematu postepowania zwigzanego z modelowaniem wybranych probleméw ekonomicznych, nauk technicznych i nauk fizyczno
- chemicznych z wykorzystaniem komputerowych technik obliczeniowych. Prezentacja przyktadéw modelowania wybranych probleméw poza matematycznych zawiera
niezbedne kompendium wiedzy z wybranych dziatéw nauk obejmujacych modelowany problem. Waznym elementem wyktadu sg analizy komputerowych obliczer rozwigzan
modelowanych probleméw. Prowadzone one sa w formie konwersatoryjnej. Celem tej czesci wyktadu jest wskazanie na bogate mozliwosci prognostyczne i projektowe
otrzymanych rozwiazan.

Cwiczenia z prezentowanego przedmiotu stanowig przedtuzenie badan wybranych klas modeli matematycznych przedstawianych na wyktadzie. Studenci rozwigzuja pod
kierunkiem prowadzgcego ¢wiczenia problemy prowadzace do konieczno$ci budowy modeli matematycznych, ich rozwigzywania i analizy otrzymanych wynikéw. Problematyka
¢wiczen dotyczy ztozonych uktadéw dynamicznych i statycznych, ktdrych rozwigzania wymagajg kompilacji zré6znicowanych metod matematycznych.

Laboratorium w formie zaje¢ projektowych, ktére winne by¢ poswiecone opracowaniu przez studentéw projektu wybranego problemu opisujgcego wybrany problemu poza
matematyczny. Projekt wymaga budowy odpowiedniego modelu matematycznego, jego rozwigzania i kompleksowej analizy otrzymanych wynikéw wraz ze wskazaniem
mozliwosci ich praktycznego zastosowania. Przyktadowymi tematami zaje¢ projektowych moga by¢ zadania dotyczace wyznaczania trajektorii tylnych kot autobusu,
wyznaczanie trajektorii két samochodu z przyczepa, opis mechanizmu hamowania poduszkowca, warunki tagodnego ladowania statku kosmicznego na Ksiezycu. Efektem
koficowym zajeé¢ projektowych z modelowania matematycznego winno by¢ pisemne opracowanie rozwigzania problemu.

Metody ksztatcenia

Podstawowa metodg zajeé ze studentami z zakresu wybranych zagadnierh modelowania matematycznego jest wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia z tego przedmiotu
prowadzone sa w formie zaje¢ lekcyjnych. Projekt jest prowadzony w formie seminaryjnej z obowigzujacym sprawozdaniem koficowym obejmujagcym model matematyczny
problemu wraz z analizg praktyczng otrzymanego rozwigzania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé
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Opis efektu

Student potrafi postuzy¢ sie narzedziami informatycznymi przy rozwiazywaniu
probleméw matematycznych wystepujacych w modelach matematycznych
wybranych problemow.

Student potrafi pracowac¢ zespotowo i rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy
zwigzanej z modelowaniem probleméw ztozonych wymagajacych wspotpracy
interdyscyplinarnej.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego jej
pogtebiania.

Student potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane w konkretnych
zastosowaniach matematyki.

Student posiada umiejetno$¢ wyrazania tresci matematycznych w mowie i w pismie
w tekstach matematycznych opisujacych modele matematyczne wybranych
problemdw poza matematycznych.

Student zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny poza matematycznej z
wybranymi dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej.

Student ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw matematyki stosowanej i
potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy modeli
matematycznych wybranych probleméw pozamatematycznych.

Student zna metody przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych
zwigzanych z zastosowaniem matematyki w technice, ekonomii i zarzadzaniu.

Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce pogtebieniu wtasnego
zrozumienia problemu matematycznego zwigzanego z modelowanym problemem
poza matematycznym.

Warunki zaliczenia

Symbole efektéw

® KU15

Metody weryfikacji
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wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezgca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajeé

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Podstawowg formg zaliczenia przedmiotu sg zaliczenia poszczegélnych jego form realizacji. Podstawg zaliczenia zaje¢ projektowych jest pozytywna ocena sprawozdania
studenta. Pozytywna ocena aktywnosci studenta wraz z jego uczestnictwem na zajeciach sa podstawg zaliczenia ¢wiczen. Aktywnos¢ studenta w czesci konwersacyjnej

wyktadu jest podstawg zaliczenia wyktadu.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (35%), ¢wiczeri (35%) oraz z wyktadu (30%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z wszystkich form

zajec.
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