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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami grafowymi i sieciowymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania tych algorytméw do rozwigzywania
zagadnien praktycznych. Zajecia na laboratorium beda polegaty na analizie, badaniu poprawnosci i implementacji poznanych algorytméw oraz ich zastosowaniu w problemach
praktycznych.

Wymagania wstepne
Podstawy programowania. Wprowadzenie do teorii graféw.

Zakres tematyczny
Wyktad:

. Asymptotyka. Klasy ztozonosci obliczeniowej algorytmow.

. Algorytmy przeszukiwania graféw i digrafow (BFS, DFS) i ich zastosowania.

. Digrafy spéjne i silnie spéjne. Algorytm wyznaczania komponent silnie spéjnych w digrafach.

. Sortowanie topologiczne.

. Zagadnienie najkrétszych Sciezek. Najkrotsze $ciezki w sieciach (sieci o nieujemnych wagach, bez cykli o ujemnej wadze). Algorytmy (Dijkstra, Bellman - Ford).
Najkrotsze $ciezki pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkdw. Algorytm Floyd-Warshall.
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. Minimalne drzewa rozpinajgce. Twierdzenia charakteryzujace. Algorytmy (Prim, Kruskal).

. Drzewa rozpinajace spetniajace dodatkowe warunki (np. ograniczona $rednica, ograniczony stopier).
. Przeplywy w sieciach.

. Grafy Eulera i Hamiltona.

. Problem komiwojazera (TSP), wybrane heurystyki.

. Kolorowanie graféw. Wybrane algorytmy kolorowania.
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Laboratorium:

1. Analiza dziatania i badanie poprawnosci wybranych algorytméw grafowych.

2. Rozwigzywanie podanych zagadnien (praktycznych) poprzez wybor (lub zaprojektowanie) odpowiedniego algorytmu i dobér odpowiedniej struktury danych.

3. Implementacja kilku wybranych algorytméw grafowych w jezyku programowania. Napisanie i przetestowanie odpowiednich programéw oraz przygotowanie
dokumentacji.

Metody ksztatcenia

Wyktad konwersatoryjny. Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé

Student umie rozwigza¢ wybrane problemy grafowe metodami algorytmicznymi. ® K U15 ® egzamin ® Wyktad
kolokwium, biezaca kontrola ® Laboratorium
na zajeciach

Student umie przeanalizowa¢ zaprojektowane algorytmy pod katem poprawnosci ® K_U05 ® kolokwium, biezaca kontrola ® Laboratorium

i ztozono$ci obliczeniowej. na zajeciach

Student zna klasy ztozonosci algorytméw. ® K Wit ® egzamin ® Wyktad

Student zna podstawowe algorytmy grafowe oraz sieciowe oraz rozumie ich ® K_W02 ® egzamin ® Wyktad

zastosowanie do rozwigzywania zagadnien praktycznych. ® K.Wo4 kolokwium, biezaca kontrola ¢ Laboratorium
® K.W10 na zajeciach

Student potrafi zaprojektowac algorytmy rozwigzujagce typowe problemy grafowe ® K_U04 ® kolokwium, biezaca kontrola ¢ Laboratorium

i sieciowe poprzez zaprojektowanie i dobdr odpowiednich technik na zajeciach

algorytmicznych i struktur danych.

Student potrafi zaimplementowac wybrane algorytmy grafowe i sieciowe przy ® K_U06 ® projekt, sprawozdanie ® Laboratorium
uzyciu narzedzi programistycznych oraz przedstawi¢ rozwigzanie w czytelnej ® K_K02
formie.

Warunki zaliczenia
Wyktad: egzamin pisemny.

Laboratorium: na ocene sktadaja sie wyniki osiagniete na kolokwiach (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci) oraz ocena projektu polegajacego na implementacji
wybranego algorytmu (grafowego lub sieciowego) i przygotowaniu dokumentacji (w formie sprawozdania).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium
i egzaminu.
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