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Course information

Semester 2

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ dr Dorota Gtazowska

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Class 30 2 18 1,2 Credit with grade
Lecture 15 1 9 0,6 Exam

Aim of the course

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami dotyczacymi ciggéw i szeregéw funkcyjnych, podstawami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, metodami badania
ekstremoéw funkcji wielu zmiennych, z podstawowymi pojeciami z teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych i metodami rozwigzywania wybranych typéw réwnar rézniczkowych
zwyczajnych (oraz rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych).

Prerequisites

Zaliczony przedmiot Analiza matematyczna I.

Scope
Wyktad

1. Ciagii szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ ciagéw i szeregdw funkcyjnych. Szeregi potegowe. Przyktady rozwinieé¢ w szeregi Taylora. Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji
zmiennej rzeczywistej w szereg Fouriera. Twierdzenie Dirichleta, Tozsamos¢ Parsevalla.

2. Ciagi w przestrzeni n-wymiarowej. Funkcje wielu zmiennych. Granica i ciggto$¢ funkcji n zmiennych. Pochodna kierunkowa i pochodne czastkowe funkcji n zmiennych.
Elementy teorii pola. Pochodne czastkowe i rézniczki wyzszych rzedéw. Wzér Taylora. Ekstrema lokalne i globalne funkcji n zmiennych.

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Podstawowe pojecia teorii réwnan rézniczkowych. Metody rozwigzywania wybranych rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu | (o
zmiennych rozdzielonych, réwnanie liniowe, réwnanie Bernoulliego, réwnanie zupetne). Réwnanie liniowe rzedu Il o statych wspétczynnikach i zjawiska o naturze
oscylacyjnej. Zastosowania w teorii obwoddw elektrycznych.

4. Rachunek catkowy w przestrzeniach n-wymiarowych. Catki wielokrotne. Definicja n-wymiarowej catki Riemanna. Catki iterowane i wzér Fubiniego. Catki w obszarach
normalnych. Zmiana zmiennych w catkach wielokrotnych. Zastosowania catek wielokrotnych. (zakres materiatu do samodzielnego opracowania przez studenta na
podstawie materiatow wskazanych przez prowadzacego)

Gwiczenia

. Badanie zhieznosci punktowej i jednostajnej ciggéw funkcyjnych.

. Cwiczenie zastosowania kryterium Weierstrassa do badania zbieznosci jednostajnej szeregéw funkcyjnych.

. Wyznaczanie promienia i przedziatu zbhieznosci szeregu potegowego.

. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora.

. Rozwijanie funkcji zmiennej rzeczywistej w szereg Fouriera.

. Badanie zhieznosci ciggéw punktéw ptaszczyzny i ciggéw punktéw przestrzeni.

. Obliczanie granic funkcji dwéch i/lub trzech zmiennych.

. Wyznaczanie pochodnych kierunkowych i pochodnych czastkowych funkcji dwéch i/lub trzech zmiennych zmiennych.
. Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwdch i/lub trzech zmiennych zmiennych.
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. Metody rozwigzywania wybranych réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu | (o zmiennych rozdzielonych, réwnanie liniowe, réwnanie Bernoulliego, réwnanie
zupetne).
11. Réwnanie liniowe rzedu Il o statych wspétczynnikach. Zastosowania w teorii obwoddw elektrycznych.

Kolokwia. (3x7 godz. na studiach stacjonarnych, 2x1 godz.na studiach niestacjonarnych)


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Teaching methods

Wyktad konwencjonalny; éwiczenia, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania i dyskutuja; praca w grupach; praca z ksigzka i przy pomocy internetu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi zbada¢ zhieznos$¢ ciggu funkcyjnego i szeregu funkcyjnego. ® K_W01 ® adiscussion ® Class

¢ an evaluation test

® an ongoing monitoring during

classes
Student ma wiedze teoretyczng dotyczacg warunkdéw zbieznosci ciggdw i ® K_W01 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Lecture
szeregdéw funkcyjnych. other ® Class

® an ongoing monitoring during

classes
Student zna i rozumie pojecie promienia i przedziatu zbieznosci szeregu ® K_Wo1 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Lecture
potegowego. other ® Class

an ongoing monitoring during

classes
Student potrafi wyznaczy¢ promien i przedziat zbieznosci szeregu ® K_ W01 ® adiscussion ® Class
potegowego. ¢ an evaluation test

an ongoing monitoring during
classes

Student potrafi sformutowa¢ warunek konieczny i warunki dostateczne ® K W01 ¢ an evaluation test ® Lecture
istnienia ekstremum lokalnego funkcji wielu zmiennych. ® an exam - oral, descriptive, test and ® Class
other
® an ongoing monitoring during
classes

Student potrafi rozwing¢ podstawowe funkcje zmiennej rzeczywistej w szereg ® K_W01 ® adiscussion ® Class
Fouriera. ¢ K_U05 ® an evaluation test
® an ongoing monitoring during
classes

Student wyznacza ekstrema lokalne i globalne funkcji dwdch lub trzech ® KWo1 ® adiscussion ® Class
zmiennych. ® an evaluation test
® an ongoing monitoring during
classes

Student zna metody rozwigzywania podstawowych typéw réwnan ® KWo1 ® an evaluation test ® Lecture
rézniczkowych zwyczajnych. ¢ K_U05 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Class
other
® an ongoing monitoring during
classes

Assignment conditions

Cwiczenia: Trzy kolokwia (dwa na studiach niestacjonarnych) + dwie prace kontrolne (do samodzielnego przygotowania poza zajeciami) z zadaniami o zréznicowanym stopniu
trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym. Na ocene z éwiczer sktadaja sie wyniki osiggniete na kolokwiach (80
%) oraz aktywno$¢ podczas dyskusji, przygotowanie do zajec¢ i wykonywanie prac kontrolnych (20 %).

Warunkiem koniecznym i dostatecznym uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest zgromadzenie 50 % maksymalnej liczby punktow, jakg mozna zdoby¢ z kolokwiéw czastkowych,
prac kontrolnych i aktywnosci na zajeciach.

Wyktad: Egzamin w postaci testu z progami punktowymi (w razie potrzeby wyktadowca moze zmieni¢ forme egzaminu). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna
ocena z ¢wiczen.

Zaliczenie przedmiotu: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Ocena z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu.

Recommended reading
1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008
2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007
3. M. Lassak, Matematyka dla studiow technicznych, WM, Bydgoszcz, 2010



4. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, czesé I, WNT, Warszawa, 2003
5. W. Zakowski, W. Leksiriski, Matematyka czesé IV, PWN, Warszawa, 2008

Further reading
1. W. Krysicki. L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ Il, PWN, Warszawa, 2008
2. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2004
3. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, Warszawa, 1971
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