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General information

Course name Energy-saving converter drives

Course ID 06.0-WE-EP-EzNapPrzeksz-EiE

Faculty Faculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics.
Field of study Electrical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Pawet Szczes$niak, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

® Zapoznanie studentéw ze wspétczesnymi napedami przeksztattnikowymi oraz metodami ich sterowania.

® Zapoznanie studentéw z budowg, dziataniem i podstawowymi charakterystykami, napedéw energooszczednych wykorzystujacych nowoczesne silniki o poprawionej
charakterystyce energochtonnosci oraz nowoczesne energoelektroniczne uktady sterowania.
Uksztattowanie podstawowej wiedzy z zakresu pracy i eksploatacji napeddw elektrycznych oraz doboru podzespotéw nowoczesnych napeddéw elektrycznych.

Wyrobienie umiejetnosci obliczania charakterystycznych wielkosci elektrycznych determinujgcych dobor urzadzern w nowoczesnych energooszczednych napedach
elektrycznych.

Wyrobienie umiejetnosci obliczania kosztéw zakupu i eksploatacji nowoczesnych systeméw napedowych.

Uswiadomienie wptywu nowych technologii na zmniejszenie energochtonnosci systeméw elektrycznych.

Prerequisites
Energoelektronika

Maszyny i naped elektryczny

Scope

Efektywnos$c¢ energetyczna napedéw elektrycznych. Klasy energetyczne napedéw elektrycznych. Klasyfikacja strat energii w silnikach i uktadach napedowych. Budowa i
konstrukcje energooszczednych napeddéw elektrycznych. Dobér mocy napedu elektrycznego. Uktady przeksztattnikowe w napedach pradu przemiennego. Uktady
przeksztattnikowe w napedach pradu statego. Dobér systemu napedowego pod wzgledem trybu pracy. Energooszczednos$é w napedach grupowych. Nowoczesne
energooszczedne uktady sterowania i regulacji napedéw z silnikami indukcyjnymi, synchronicznymi oraz pradu statego.

Napedy przeksztattnikowe. Dwu- i czterokwadrantowe napedy asynchroniczne. Napedy przeksztattnikowe z silnikami pradu statego, silnikami synchronicznymi i
reluktancyjnymi. Silniki bezszczotkowe pradu statego. Metody sterowania napeddéw przeksztattnikowych: sterowanie skalarne, sterowanie polowo zorientowane, bezposrednie
sterowanie momentem. Uktady sterowania bezczujnikowego. Uktady automatycznej requlacji predkosci obrotowej, momentu i potozenia - serwonapedy. Dynamika zamknietych
uktadéw napedowych.

Teaching methods

wyktad: wyktad problemowy, wyktad konwencjonalny

laboratorium: zajecia praktyczne, ¢wiczenia laboratoryjne

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
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Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

Student potrafi przeprowadzic pomiary podstawowych parametrow elektrycznych i ® K. W12 ¢ carrying out laboratory ® Laboratory
mechanicznych w nowoczesnych napedach elektrycznych oraz potrafi efektywnie sterowaé ® KWi6 reports
systemami napedowymi ® KW17
¢ KU06
® K Uo7
® KU19
Potrafi wymieni¢ zalety i wady napedéw: dwu- i czterokwadrantowych napedéw ® K_W10 ® anexam - oral, ® Lecture
asynchronicznych, napeddéw przeksztattnikowych z silnikami pradu statego, silnikami ® K.Wi6 descriptive, test and other
synchronicznymi i reluktancyjnymi oraz silnikéw bezszczotkowych pradu statego. ® K_W25
Student potrafi zaprojektowac prosty system napedowy, dobra¢ jego podstawowe elementy ® K. W16 ® anexam - oral, ® Lecture
sposrdd elementéw dostepnych na rynku oraz oszacowac koszty jego zakupu i eksploatacji. ® K. W17 descriptive, test and other ¢ Laboratory
® KW19 ® an ongoing monitoring
® KW20 during classes
® KUQ7
¢ K18
® KU19
Student zna budowe i zasady sterowania energooszczednymi systemami napedowymi ktére ® K W16 ® anexam - oral, ¢ Lecture
wykorzystuja silniki o podwyzszonej klasie energochlonnosci oraz nowoczesne uklady ® KW17 descriptive, test and other

energoelektroniczne

® K.W25 descriptive, test and other

Rozréznia uktady regulacji predkosci obrotowej, momentu i potozenia. ® K.Wi6 ® anexam-oral, ® Lecture

Assignment conditions
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 50% + laboratorium: 50%.
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