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General information

Course name
Course ID
Faculty

Field of study
Education profile
Level of studies

Industrial Automation and Programmable Logic Controllers
06.2-WE-EP-ZAutP-SPiE

E % Sci Electrical Engineeri .
Electrical Engineering

academic

First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2022/2023
Course information

Semester 6

ECTS credits to win 5
Course type optional
Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Wojciech Paszke, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Project 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course
- zapoznanie studentéw z problematyka automatyki przemystowej i sterownikéw PLC

- uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania uktadéw automatyki przemystowej

- zapoznanie studentéw z zasadami programowania sterownikéw PLC

Prerequisites

Scope

Wprowadzenie. Podstawowe okreslenia i definicje z zakresu teorii sterowania. Zasady sterowania. Zasada kompensacji. Zasada otwartej regulacji. Zasada sprzezenia
zwrotnego. Opis wejSciowo-wyj$ciowy. Transmitancja operatorowa. Schematy blokowe i ich przeksztatcenie. Jako$¢ uktadéw regulacji. Regulatory. Regulator proporcjonalny.
Regulator catkujacy. Regulator proporcjonalno-catkujacy. Regulator r6zniczkujacy. Regulator proporcjonalno-rézniczkujacy. Regulator proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujacy.
Regulator z inercja. Regulator proporcjonalny w uktadzie regulacji automatycznej. Regulator catkujacy w uktadzie regulacji automatycznej. Regulator z nasyceniem. Regulatory
asymetryczne. Regulatory z jednokierunkowym sygnatem wyjsciowym. Regulatory dwustanowe i tréjstanowe. Metody doboru nastaw regulatoréw. Wtasciwosci i parametry
regulatoréw przemystowych. Sensory stosowane w automatyce przemystowej. Systemy bezpieczeristwa w uktadach automatyki przemystowej i ich elementy. Przekazniki i
wytaczniki bezpieczeristwa, maty, kurtyny oraz zasady implementacji. Pozycjonowanie i synchronizacja napedéw. Projektowanie uktadéw. Projektowanie uktadow regulacji
przemystowej. Sterowniki PLC. Wprowadzenie. Budowa i zasada dziatania sterownikéw PLC. Programowanie sterownikéw PLC. Wykorzystanie wej$é/wyj$¢ dwustanowych oraz
analogowych do sterowania procesami technologicznymi. Zastosowanie komparatoréw w aplikacjach do sterowania procesami technologicznymi. Zastosowanie licznikéw
szybkich w aplikacjach do sterowania procesami technologicznymi. Sterowniki PLC firmy SIEMENS serii SIMATIC (S7-1200). Wizualizacja proceséw przemystowych.
Programowanie i obstuga paneli operatorskich HMI (KTP Basic Color Siemens, Beijer). Komunikacja w rozproszonych systemach przemystowych ze sterownikami PLC.

Teaching methods
wyktad: wyktad problemowy, wyktad konwencjonalny

laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

projekt: konsultacje

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Ma $wiadomos¢ trendéw rozwoju sterownikéw PLC. Potrafi ® K_W25 ® an exam - oral, descriptive, test and other ® Lecture
analizowa¢ stany dynamiczne uktadéw automatyki ¢ K.U23

Zna strukture i metody programowania sterownikéw PLC. Zna ® K_W25 ® an observation and evaluation of ® Laboratory
podstawy automatyki przemystowej oraz budowe sterownikéw PLC. ® K_U23 activities during the classes

® an observation and evaluation of the
student's practical skills
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Potrafi zaprojektowa¢ uktad sterowania na bazie sterownikéw PLC. ® K_W25 ® apreparation of a project ® Project
Potrafi dobiera¢ parametry regulatoréw. ® K_U23 ® aproject

Assignment conditions

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwidw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze oraz uzyskanie pozytywnej
oceny z egzaminu

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych z realizacji wszystkich zadan projektowych

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 40% + laboratorium: 30% + projekt: 30%

Recommended reading

1. Amborski K., Teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1987
2. Kaczorek T., Teoria sterowania i systemoéw, WN PWN, Warszawa, 1993
3. Yager R.R,, Filev D.P., Podstawy modelowania i sterowania rozmytego. Warszawa: WNT, 1995

4. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie sterownikéw PLC, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998

Further reading
1. Mikulczyrski T., Samsonowicz Z.: Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997

2. Krél A., Moczko-Krdl J.: S5/S7 Windows. Programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy Siemens, Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2000.
3. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 1993
4. SachaK.: Sieci miejscowe PROFIBUS, Wydawnictwo Mikom, Warszawa, 1998

5. Instrukcje obstugi i programowania sterownikéw PLC dostepne na stronach producentéw i dystrybutoréw.
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