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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
® zapoznanie studentow ze standardowymi jezykami opisu sprzetu (HDL)
® zapoznanie studentéw z wykorzystaniem jezykéw HDL do modelowania, symulacji i syntezy uktadéw cyfrowych
® uksztattowanie wsrod studentéw zrozumienia konieczno$ci przeprowadzenia komputerowej weryfikacji (symulacji) projektowanych uktadéw cyfrowych

Wymagania wstepne
Uktady cyfrowe

Podstawy programowania

Architektura komputerdéw | i I

Zakres tematyczny

Wprowadzenie: Geneza i przeznaczenie jezykow opisu sprzetu (HDL). Wprowadzenie do modelowania systeméw cyfrowych. Jezyk VHDL. Ogéina organizacja jednostki
projektowej. R6zne poziomy abstrakcji opisu architektury jednostki projektowej. Podstawowe instrukcje rownolegte (instrukcje przypisania wartosci sygnatéw, bloki, instrukcje
rownolegtego wywotywania procedur i funkcji). Definiowanie proceséw z listg czuto$ci. Instrukcje sekwencyjne. Synchronizacja proceséw. Architektura jednostki przedstawiona
w postaci opisu zachowania (behawioralnego). Architektura jednostki w postaci opisu struktury. Konfiguracje. Pojecia statych, zmiennych i sygnatéw. Procedury i funkcje.
Sposoby modelowania opézZnienia. Atrybuty, atrybuty predefiniowane. Pakiety. Biblioteki. Omdwienie typow ztozonych (rekordy, pliki). Operacje tekstowe w jezyku VHDL.
Tworzenie modeli testujacych (testbench).

Jezyk Verilog. Ogdlna organizacja modutu uktadu. Poziomy abstrakcji opisu modutu. Podstawowe instrukcje réwnolegte (przypisania ciggte i proceduralne, wywotywania zadar i
funkcji). Konstrukcje always i initial. Instrukcje sekwencyjne. Moduty. Modele uktadow w postaci opisu struktury. State, sieci i rejestry. Sposoby modelowania opéZnienia.
Wykorzystanie logiki wielowartosciowej (modelowanie wysokiej impedancji, tworzenie magistral trojstanowych). Modelowanie uktadéw CMOS. Standardowe bramki i bufory.
Uktady UDP: kombinacyjne i sekwencyjne. Zadania i funkcje. Zadania i funkcje systemowe. Definiowanie wtasnych zadan i funkcji. Operacje tekstowe w jezyku Verilog.
Wykorzystanie jezykéw HDL do syntezy uktadéw cyfrowych. Modelowanie automatéw cyfrowych. Strategie projektowania systeméw cyfrowych w jezyku VHDL. Dzielenie
zasobdw systemowych. OpdZnienia w symulacji i syntezie. Symulacja z uwzglednieniem rzeczywistych opdZnien (ang. backannotation). Modelowanie systemow sprzetowo-
programowych.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny/tradycyjny
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem sprzetu komputerowego

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikaciji Forma zaje¢
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Rozumie potrzebe przeprowadzenia komputerowej weryfikacji (symulacji) ® K_W09 ® biezaca kontrola na ® Wyktad

projektowanych uktadéw cyfrowych ® KU19 zajeciach ® Laboratorium
® kolokwium

Potrafi wykorzystac jezyki opisu sprzetu w procesie projektowania uktadéw cyfrowych ® K_Wo4 ® kolokwium ® Wyktad

Potrafi przeprowadzi¢ analize systemu cyfrowego na réznych etapach projektowania, ® K_Wi19 ® kolokwium ® Wyktad

w tym z uwzglednieniem parametréw czasowych ® sprawdzian ® Laboratorium

Potrafi zaprojektowa¢ model prostego uktadu cyfrowego z wykorzystaniem ® K_Wo4 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium

wybranego jezyka opisu sprzetu, w tym bazujac na standardowych bibliotekach oraz ® K U19 zajeciach

modutach IP-Core ® K_K09 ® sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium,
oraz testéw sprawdzajacych wiedze

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% + laboratorium: 50%
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