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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Cwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej i geometrii analitycznej.

Wymagania wstepne

Matematyka w zakresie szkoty $redniej.

Zakres tematyczny
TEMATYKA WYKLADOW

1. Liczby zespolone: posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, wzér de Moivre'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych. (studia stacjonarne godz. 4, studia
niestacjonarne godz. 2)

2. Wielomiany i funkcje wymierne: pierwiastki wielomianu, zasadnicze twierdzenie algebry, utamki proste. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)
3. Macierze:dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, rzad macierzy, macierz odwrotna. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)
4. Uktady rownan liniowych: twierdzenie Kroneckera-Capelliego, wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)

5. Elementy geometrii analitycznej w R3 : iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i jego zastosowania; rownanie ogdlne i parametryczne prostej i ptaszczyzny w R3. (studia
stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)

6. Przestrzen liniowa: definicja przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, liniowa niezaleznos¢ wektoréw, baza, wspotrzedne wektora w bazie. (studia stacjonarne godz. 4, studia
niestacjonarne godz. 2)

7. Przeksztatcenia liniowe, macierz przeksztatcenia liniowego. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)
8. Wartosci i wektory wtasne przeksztatcenia linowego i macierzy. Wielomian charakterystyczny macierzy. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)

9. Przestrzen Euklidesowa: iloczyn skalarny, bazy ortogonalne. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)

TEMATYKA CWICZEN

1. Dziatania na liczbach zespolonych, wyznaczanie argumentu, modutu, pierwiastkow, rozwigzywanie réwnan o wspétczynnikach zespolonych. (studia stacjonarne godz. 4,
studia niestacjonarne godz. 2)

2. Dzielenie wielomiandw, pierwiastki wielomianu. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)

3. Dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, macierz odwrotna, rzad macierzy. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)
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4. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda eliminacji Gaussa, okreslenie ilo$ci rozwigzar uktadu réwnan liniowych. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne
godz. 2)

5. Dziatania na wektorach w R3, lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany i ich zastosowanie. Prosta i ptaszczyzna w R3. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz.
2)

6. Kombinacja liniowa wektoréw, liniowa niezalezno$¢ wektoréw, wspdtrzedne wektora w bazie. (studia stacjonarne godz. 4, studia niestacjonarne godz. 2)
7. Przeksztatcenia liniowe, macierz przeksztatcenia liniowego. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)
8. Wartosci i wektory wtasne przeksztatcenia linowego i macierzy. Wielomian charakterystyczny macierzy. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)

9. Przestrzen Euklidesowa: iloczyn skalarny, bazy ortogonalne. (studia stacjonarne godz. 2, studia niestacjonarne godz. 2)

Metody ksztatcenia
Wyktad: Wyktad konwencjonalny; wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujacych tematyke przedmiotu, éwiczenia na zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadari problemowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec¢
Potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania na liczbach zespolonych oraz rozwigzywac ® K_W01 ¢ aktywnosé w trakcie zajeé ® Wyktad
proste réwnania wielomianowe w dziedzinie zespolonej. ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
testowy i inne
® kolokwium
Postuguje sie pojeciem macierzy, potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania na ® K_W01 ¢ aktywnosé w trakcie zajeé ® Wyktad
macierzach; umie obliczy¢ wyznacznik macierzy i zna jego wtasnosci; potrafi okresli¢ ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
rzad macierzy. testowy i inne
¢ kolokwium
Ma wiedze z zakresu uktadéw réwnar liniowych - zna wzory Cramera, twierdzenie ® KWo1 ® aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Wyktad
Kroneckera-Capelliego oraz metode eliminacji Gaussa. ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
testowy i inne
¢ kolokwium
Zna okreslenie i wtasnosci iloczynow: skalarnego, wektorowego i mieszanego ® KWwo1 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Wyktad
wektoréw, potrafi je wykorzysta¢ do rozwigzywania prostych zadan. ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
testowy i inne
¢ kolokwium
Potrafi sprawdzié, czy dany uktad wektoréw jest liniowo niezalezny. ® KWwo1 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Wyktad
® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
testowy i inne
¢ kolokwium
Potrafi wyznaczy¢ wartosci wtasne i wektory wtasne przeksztatcenia liniowego i ® K_W01 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zaje¢ ® Wyktad
macierzy. ® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia

testowy i inne
kolokwium

Warunki zaliczenia
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwdch kolokwiéw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci,
pozwalajgcymi na sprawdzenie, czy student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu (pisemnego lub ustnego).
Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% + ¢wiczenia: 50%
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