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Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene
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ocene

Cel przedmiotu

® zapoznanie studentéw z narzedziami i technikami weryfikacji funkcjonowania systeméw cyfrowych

® uksztattowanie zrozumienia koniecznosci zapewnienia jak najwyzszej jakosci systeméw cyfrowych
¢ uksztattowanie umiejetnosci projektowania i weryfikacji systemow cyfrowych, w szczegélnosci wykorzystania oraz narzedzi pomiarowych na etapie weryfikacji
uktadowej

Wymagania wstepne
Uktady cyfrowe, Jezyki modelowania systeméw cyfrowych

Zakres tematyczny

Budowa i dziatanie narzedzi diagnostycznych: zapoznanie sie z budowa, zasadami dziatania oraz wykonywania pomiaréw cyfrowa aparaturg diagnostyczng obejmujaca
oscyloskopy cyfrowe, analizatory stanéw logicznych, generatory arbitralne. Wykorzystanie oscyloskopu i generatora arbitralnego do generowania przebiegéw cyfrowych i
analogowych na podstawie przebiegow zarejestrowanych za pomoca oscyloskopu. Interfejsy aparatury pomiarowej (RS-232, RS-485, GPIB, USB). Badanie wybranych
parametrow uktadéw cyfrowych: Wykorzystanie oscyloskopu cyfrowego do pomiaréw parametréw czasowych uktadéw cyfrowych (TTL, CMOS, FPGA) obejmujacych: czas
propagacji, czas narastania, czas opadania, czas podtrzymania. Parametry elektryczne w tym: pragdowe, napieciowe. Margines zaktécer i odporno$é na zaktécenia. Warunki
graniczne pracy uktadéw cyfrowych. Diagnostyka sprzetowo - programowych systeméw cyfrowych: Weryfikacja sygnatéw na wyjsciach uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem
oscyloskopu cyfrowego. Analizator stanéw logicznych w analizie systemdw cyfrowych. Algorytmy wyzwalania w oparciu o zmiany badz wartosci sygnatéw. Wykorzystanie
wynikéw symulacji na etapie weryfikacji prototypu. Oprogramowanie diagnostyczne: Wykorzystanie specjalizowanego oprogramowania w procesie diagnostyki systeméw
cyfrowych (FPGAView, ChipScope Pro). Interfejs JTAG w analizie systemow cyfrowych. Wykorzystanie oprogramowania specjalistycznego oraz oscyloskopu cyfrowego i/lub
analizatora standw logicznych. Osadzanie modutow testowych wewnatrz systeméw wbudowanych (ChipScope Pro). Wykorzystanie generatora sygnatéw oraz oscyloskopu
cyfrowego w badaniu systeméw cyfrowych. Diagnostyka systeméw cyfrowych realizowanych z wykorzystaniem komputeréw typu SBC (ang. Single Board Computer)

Metody ksztatcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny

laboratorium: éwiczenia laboratoryjne

projekt: metoda projektu

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi scharakteryzowac i dobiera¢ techniki weryfikacji funkcjonowania ® K_U08 ® hiezaca kontrola na ® Laboratorium
mikroinformatycznych systeméw wbudowanych w uktady FPGAi systemy SBC. Student potrafi ® K_U09 zajeciach

rozpoznawac protokoty magistral szeregowych oraz wskazywac typowe zastosowania ® sprawdzian
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student potrafi postugiwac sie cyfrowym sprzetem diagnostycznym (oscyloskop cyfrowy, ® K U29 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium
analizator stanéw logicznych) oraz wbudowanymi analizatorami logicznymi oraz dobiera¢ zajeciach

wtasciwe narzedzie do przeprowadzenia testéw. ® sprawdzian

Student, ktéry zaliczyt przedmiot: rozumie potrzebe i cel testowania i weryfikacji systeméw ® K_W03 ® kolokwium ¢ Wyktad
informatycznych. ® KWi4

Student potrafi zitentyfikowa¢, nazwac i objasni¢ btedy pomiarowe, oszacowaé ich wptyw na * K_W09 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
wynik eksperymentu, stosowac techniki niwelowania btedéw pomiarowych w cyfrowych ¢ K_U08 zajeciach

systemach mikroinformatycznych. ® sprawdzian

Student jest Swiadomy wptywu poszczegéinych etapdw procesu projektowego na ® K_W03 ® kolokwium ® Wyktad

powstawanie btedéw w projekcie informatycznym oraz kosztu ich usuniecia

Student jest zdolny kreatywnie zaplanowac eksperyment pomiarowy, zinterpretowac jego ® K_U07 ® projekt ® Projekt
wyniki. Na ich podstawie wskazywa¢ miejsce wystepowania usterek oraz proponowaé sposéb ® K_K09
jej usuniecia.

Warunki zaliczenia
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego realizowanego w formie pisemnej. Warunkiem przystapienia do kolokwium jest
pozytywna ocena z laboratorium.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium
(80%) oraz aktywnosci na zajeciach (20%).

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 40% + laboratorium: 30% + projekt: 30%
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