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Cel przedmiotu
® Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw.
® Zapoznanie studentéw z podstawami analizy widmowej i filtracji cyfrowej sygnatéw dyskretnych.
® Zapoznanie studentow z formalnym opisem uktadéw dyskretnych.
® Uksztattowanie umiejetnosci w zakresie implementacji analizy widmowe;j i filtracji cyfrowej sygnatéw dyskretnych w postaci programu komputerowego.

Wymagania wstepne
Student powinien posiadac elementarng wiedze w zakresie:

® analizy matematycznej (funkcije, catki, rézniczki, pochodne, liczby zespolone),
® programowania w jezyku C.

Zakres tematyczny
Podstawy teorii sygnatéw. Pojecie sygnatu. Klasyfikacja sygnatéw. Modele matematyczne wybranych sygnatow. Szereg Fouriera (SF) i przeksztatcenie Fouriera (PF) dla czasu
ciaggtego. Wtasnosci SF i PF. Wptyw skoriczonego czasu obserwaciji sygnatu na jego widmo.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Tor przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego. Charakterystyka operacji prébkowania, kwantowania
i kodowania sygnatéw. Btad kwantowania. Widmo sygnatu dyskretnego. Aliasing. Twierdzenie o prébkowaniu. Odtwarzanie sygnatu ciggtego z probek.

Dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DPF). Wyznaczanie widma amplitudowego i fazowego na podstawie wynikow DPF. Przeciek widma. Minimalizacja przecieku widma z
wykorzystaniem funkcje okien. Poprawa rozdzielczosci widma przez uzupetnianie zerami. Przyktady analizy widmowej sygnatéw dyskretnych i ich interpretacja.

Algorytm FFT o podstawie 2. Omdwienie motylkowego schematu obliczen stosowanego w algorytmie. Zysk obliczeniowy. Wyznaczanie odwrotnego DPF z wykorzystaniem
algorytmu FFT.

Liniowe i przyczynowe dyskretne uktady stacjonarne. Definicje uktadu: dyskretnego, liniowego i stacjonarnego. Operacja splotu w dziedzinie sygnatéw dyskretnych. Stabilno$é
uktadéw dyskretnych w sensie BIBO. Definicja uktadu przyczynowego. Rdwnanie réznicowe.

Przeksztatcenie Z. Definicja przeksztatcenia Z. Obszar zbiezno$ci transformaty. Odwrotne przeksztatcenie Z i metody jego wyznaczania. Wtasnosci przeksztatcenia Z.
Transmitancja uktadu. Bieguny i zera transmitancji. Rozktad biegunéw a stabilno$¢ uktadu.

Filtry cyfrowe. Podziat filtrow cyfrowych na filtry o skoriczonej i nieskoficzonej odpowiedzi impulsowe j (SOl i NOI). Przetwarzanie sygnatéw przez filtry. Podstawowe struktury
filtrow. Wyznaczanie i interpretacja charakterystyk czestotliwosciowych filtréw. Znaczenie liniowej charakterystyki fazowej w procesie przetwarzania sygnatu. Charakterystyka
opdZnienia grupowego.

Metody projektowania filtrow cyfrowych. Projektowanie filtréw NOI metodg transformacji biliniowej. Projektowanie filtréw SOl metodg okien czasowych.

Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny z elementami dyskusji.


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Cwiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢
Wykorzystujac jezyk C potrafi tworzyé programy realizujgce analize widmowa ® K_W03 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
sygnatow oraz ich filtracje z wykorzystaniem filtréw o nieskoficzonej i ® KU1z

skoriczonej odpowiedzi impulsowej

Zna podstawowe pojecia z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw ® K_W03 ¢ aktywnosé w trakcie zaje¢ ® Wyktad

® Laboratorium

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne
wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Potrafi opisa¢ uktad dyskretny z wykorzystaniem réwnania rekurencyjnego i ® K W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
transmitancji testowy i inne

Potrafi postugiwac sie metodami cyfrowego przetwarzania sygnatéw do ich ® K_W03 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
analizy, przeprowadzi¢ analize widmowa sygnatéw dyskretnych i interpretowac ® KU17 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Laboratorium
uzyskane wykresy widm testowy i inne

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego.

Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen oraz sprawdziandw przeprowadzanych przez
prowadzacego zajecia.

Sktadowe oceny kofcowej = wyktad: 55% + laboratorium: 45%

Literatura podstawowa
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Literatura uzupetniajaca
1. Smith S.W.: The Scientist and Engineer’s Guide to Digital Signal Processing. California Technical Publishing. Sand Diego, California 1999. Dostepna pod adresem:
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Mitra S.K.: Digital Signal Processing. A Computer-Based Approach. McGraw-Hill, 2006.
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