Zaawansowane techniki programowania - opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Zaawansowane techniki programowania

Kod przedmiotu 11.3-WE-INFD-ZTP

Wydziat Wydziat Informatyki, Elektrotechniki i Automatyki-
Kierunek Informatyka
Profil ogdlnoakademicki

drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera
semestr zimowy 2022/2023

Rodzaj studiow
Semestr rozpoczecia

Informacje o przedmiocie

Semestr 2

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obowiazkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® dr hab. inz. Marek Sawerwain, prof. UZ

Formy zajec¢

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze

Liczba godzin w tygodniu

Liczba godzin w semestrze

Liczba godzin w tygodniu

Forma zaliczenia

(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene
Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

® Zapoznanie studentow z wybranymi technikami zaawansowanego programowania wieloparadygmatowego, w modelu klasycznym oraz zaprezentowanie podstaw
modelu kwantowego;

® Omoéwienie wybranych technik jak np. prezentacja typéw uogdlnionych, programowanie reaktywne, model aktoréw, mechanizm hot-swapping;

® Prezentacja mechanizmu dopasowania wzorca i roli rekurencji oraz pojecia procesu w jezyku Erlang;

® Zaprezentowanie kwantowego modelu obliczeniowego, definicji qubitéw, superpozycji i splatania kwantowomechanicznego jako nowych zasobéw przetwarzania
informacii;

® Prezentacja wybranych algorytméw kwantowych i protokotéw, w tym kwantowych protokotéw kryptograficznych.

Wymagania wstepne
Metody programowania, Algorytmy i struktury danych, Teoretyczne Podstawy Informatyki, Programowanie obiektowe

Zakres tematyczny

Prezentacja obecnie stosowanych paradygmatéw programowania.

Podkreslenie roli paradygmatu funkcyjnego i logicznego (deklaratywnego).

Typy uogdlnione, programowanie reaktywne, programowanie w logice za pomoca jezyka programowania Erlang. Prezentacja modelu aktoréw.

Nowe modele obliczeniowe jako odpowiedZ na ztozono$¢ wyktadnicza.

Prezentacja poje¢ kwantowego modelu obliczeniowego, qubitu, rejestru kwantowego, superpozycji oraz splatania. Operacje unitarne oraz pomiaru realizowane na rejestrze
kwantowym.

Oméwienie wybranych algorytméw i protokotéw kwantowych oraz ich implementacja w postaci obwodéw kwantowych.

Symulacje obliczer kwantowych lub realizacja wybranych obwoddw (protokotéw) na dostepnych obecnie eksperymentalnych instalacjach obliczer kwantowych.

Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny/tradycyjny.
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, wg listy zadan.
Projekt: praca w grupach, metoda projektu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Symbole efektow Metody weryfikacji
® K_W09 ® sprawdzian z progami punktowymi

Forma zaje¢
® Wyktad

Opis efektu
potrafi wskazaé zalety taczenie wielu paradygmatéw w celu
efektywniejszego rozwigzywania probleméw


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé¢

zna oraz potrafi zalety korzystania z typéw uogélnionych oraz technik ® KW11 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
programowania reaktywnego ® projekt ® Projekt
umie wykorzysta¢ model aktoréw do utworzenia wspétbieznego ® KUle ® projekt ¢ Laboratorium
serwera ¢ sprawdzian z progami punktowymi ® Projekt
jest Swiadom wyzwan obliczeniowych wymagajacych wyktadniczego ® KKO01 ® sprawdzian z progami punktowymi ¢ Wyktad

naktadu pracy

zna podstawowe kwantowe protokoty komunikacji (teleportacja) oraz ® K U14 ¢ projekt ¢ Laboratorium
kryptografii kwantowej ® K_K06 ® sprawdzian z progami punktowymi ® Projekt
zna model obliczer kwantowych ® KWo1 ® sprawdzian z progami punktowymi ® Wyktad

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu przeprowadzonego w formie pisemnej.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawdziandw pisemnych z éwiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w
ramach programu laboratorium.

Projekt - warunkiem zaliczenia jest wykonanie wszystkich zadan projektowych, przewidzianych do realizacji w ramach zaje¢ projektowych oraz przygotowanie pisemnego
raportu ze zrealizowanego projektu.

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 20% + laboratorium: 40% + projekt: 40%

Literatura podstawowa
1. Vladimir Silva, Practical Quantum Computing for Developers, Apress, 2018.
. John Watrous, The Theory of Quantum Information, Cambridge University Press, 2018.
. Simon St. Laurent: Introducing Erlang. Getting Started in Functional Programming. 2nd Edition, O'Reilly Media, 2017.
. Marek Sawerwain, Joanna Wisniewska: Informatyka kwantowa. Wybrane obwody i algorytmy, PWN, Warszawa 2015.
Max Bramer, Logic Programming with Prolog, Springer-Verlag London, 2013.
. Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang: Quantum Computation and Quantum Information: 10th Anniversary Edition, Cambridge University Press, 2010.
. Francesco Cesarini, Simon Thompson: Erlang Programming, O'Reilly Media, 2009.
. Mika Hirvensalo: Algorytmy kwantowe,Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2004.
. Krzysztof Giaro, Marcin Kaminski: Wprowadzenie do algorytméw kwantowych, Akademicka Oficyna Wydwnicza EXIT, Warszawa 2003.

© NS U AW N

Literatura uzupetniajaca
1. Ingemar Bengtsson, Karol Zyczkowski: Geometry of Quantum States: An Introduction to Quantum Entanglement, 2nd Edition, Cambridge University Press, 2017.
2. Jacek Jurkowski: Korelacje Nieklasyczne. Kwantowe splatanie i dyskord, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torur 2014.
3. Akira Furusawa, Peter van Loock: Quantum Teleportation and Entanglement: A Hybrid Approach to Optical Quantum Information Processing, Wiley, 2011.

Uwagi

Zmodyfikowane przez dr hab. inz. Marek Sawerwain, prof. UZ (ostatnia modyfikacja: 19-04-2022 12:09)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ



