Measurement of Non-electrical Parameters - course description

General information

Course name Measurement of Non-electrical Parameters

Course ID 06.2-WE-ED-PWN

Faculty Eaculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics
Field of study Electrical Engineering

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. inz. Marian Mitek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

- zapoznanie studentéw z pojeciami i zagadnieniami og6Inymi z zakresu pomiaréw wielkosci nieelektrycznych;

- zapoznanie studentéw ze zjawiskami wykorzystywanymi do konstruowania czujnikdw i pomiaru wielkosci nieelektrycznych;

- zapoznanie studentéw z pomiarami tensometrycznymi oraz z metodami pomiaru: przemieszczen liniowych, przy$pieszen, sit, temperatury, ci$nienia, przeptywu i wilgotnosci;
- uksztattowanie umiejetnosci doboru czujnikdw i uktadu pomiarowego do pomiaru wielkosci nieelektrycznych w okreslonych warunkach;

Prerequisites

Scope

Czujnik - przetwornik. Podstawowe pojecia. Charakterystyki statyczne i dynamiczne wielkosci uogéinione. Uogéiniona admitancja, bezwtadno$¢, podatnosé. Jednolita analiza
przetwarzania energii lub mocy w czujnikach wielkosci nieelektrycznych. Przetwornik idealny. Schematy zastepcze toru przetwarzania. Przetworniki przemieszczen liniowych -
transformatorowe, réznicowe, pojemnosciowe. Metody laserowe pomiaru przemieszczen. Mierniki laserowe z modulacjg strumienia. Efekt Dopplera. Pomiary tensometryczne.
Zjawisko tensometryczne, budowa tensometréw. Mostek tensometryczny. Kompensacja wptywu temperatury. Pomiary sit i przys$pieszen z wykorzystaniem przetwornikow
piezoelektrycznych. Zjawisko piezoelektryczne - opis modelowy. Schemat elektromechaniczny czujnika piezoelektrycznego. Generacja fal ultradzwiekowych. Pomiary
przyspieszen za pomoca czujnikow z masg inercyjng. Akcelerometry z piezorezystorami, pojemnosciowe w technologii MEMS, hallotronowe, piezoelektryczne. Zjawiska
magnetostrykcji i magnetosprezystosci. Przetworniki magnetyczne do pomiaru sit. Presduktory. Generacja fal ultradZzwigekowych w przetwornikach magnetycznych.
Zastosowanie fal ultradZzwiekowych w echolokaciji i innych dziedzinach. Pomiary temperatury. Zalezno$¢ rezystancji od temperatury. Budowa termorezystordw, charakterystyki,
uktady pomiarowe. Termoelementy. Normalizacja czujnikéw do pomiaru temperatury. Badanie charakterystyki dynamicznych. Pomiary ci$nienia. Metody pomiaru cisnienia
wykorzystujace wtasciwosci sprezyste materiatow. Cisnieniomierze membranowe. Réwnania membrany kotowej. Membrany krzemowe - rozmieszczenie piezorezystoréw.
Membrany metalowe - rozmieszczenie tensometréw. Ci$nieniomierze zintegrowane. Pomiary przeptywu. Zjawiska zwigzane z przeptywem ptynéw przez rurociagi i kanaty
otwarte; wielkosci opisujace przeptyw ptynéw. Przeptywomierze zwezkowe, indukcyjne, ultradzwiekowe Coriolisa i inne. Pomiar natezenia przeptywu w kanatach otwartych.
Pomiary wilgotnosci. Higrometry absorpcyjne. Higrometry punktu rosy. Higrometry spektrometryczne. Pomiary zawarto$ci wilgoci ciat statych. Adsorpcja i desorpcja. Metody
impedancyjne. Metoda spektrometryczna. Higrometry mikrofalowe.

Teaching methods

wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy
laboratorium: praca z dokumentem Zrédtowym, praca w grupach, éwiczenia laboratoryjne

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Zna pojecia, zagadnienia ogdlne i stosowane metody pomiaru wielkosci ® K_W05 ® an evaluation test ® Lecture

nieelektrycznych. ® an exam - oral, descriptive, test ® Laboratory
and other

an ongoing monitoring during
classes
carrying out laboratory reports


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Potrafi dobra¢ wtasciwa metode i typ czujnika do pomiaru: temperatury, ® K_U09 ® an evaluation test ¢ Lecture
przemieszczen, przy$pieszen, sit i momentdw, cisnienia przeptywu i wilgotnosci. ® KU10 ® an exam - oral, descriptive, test ® Laboratory
and other
® an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

Zna wykorzystywane zjawiska i zasade dziatania czujnikow do pomiaru: ® K_W05 ® an evaluation test ® Lecture
temperatury, przemieszczen, przy$pieszer, sit i momentdw, ci$nienia przeptywu i ® K_Wo07 ® an exam - oral, descriptive, test ® Laboratory
wilgotnosci. ¢ K.W08 and other
® an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

Zna teorie wielkosci uogéinionych i potrafi wyprowadzié¢ jednolity schemat ® K_ W08 ¢ an evaluation test ® Lecture
przetwornikéw wielkosci nieelektrycznych na elektryczne. ® K.U10 ® an exam - oral, descriptive, test ¢ Laboratory
and other
® an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

Assignment conditions

Wyktad: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.
Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Sktadowe oceny koricowej: = wyktad: 50% + laboratorium: 50%

Recommended reading

1. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego, Zielona Géra, 2006.
Sydenham P. H. (red.): Podrecznik metrologii, tom 2. WKit, Warszawa, 1990.
Zakrzewski J.: Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004.
Suchocki K.: Sensory i przetworniki pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk, 2016.
Praca zbiorowa: Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. PWN, warszawa, 2017.
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