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Course information
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Teaching language polish
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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Aim of the course

® Zzapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, metodami opisu i analizy dotyczacymi uktadéw liniowych czasowo niezaleznych analogowych i dyskretnych

zapoznanie z metodami opisu i analizy obwodow i sygnatéw w dziedzinie czasowej i czestotliwosciowej

opanowanie przez studentéw umiejetnosci stosowania teorii uktadéw liniowych czasowo niezaleznych do analizy stanéw przejsciowych i ustalonych w obwodach
elektrycznych

zapoznanie z teorig i opanowanie podstawowych metod dyskretnej symulacji uktadéw analogowych

uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie obserwacji zachowania i zdejmowania charakterystyk obwodéw elektrycznych
uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania prostych filtrow pasywnych

Prerequisites

Scope

Analogowe uktady liniowe czasowo-niezalezne. Obwéd jako uktad wejscie-wyjscie. Rdwnanie rézniczkowe obwodu typu we-wy. Liniowos¢, przyczynowos¢, niezaleznosé
czasowa. Operator obwodu, transmitancja, odpowiedZ impulsowa, splot. Stabilno$¢. Wymuszenia okresowe, splot cykliczny i cykliczna odpowiedzZ impulsowa.

Sygnaty i uktady czasowo dyskretne. Probkowanie sygnatéw analogowych. Przeksztatcenie Z. Filtracja cyfrowa, filtry rekursywne i nierekursywne (SOI'i NOI). Odpowiedz
impulsowa i splot liniowy dla filtréw cyfrowych. Stabilno$¢ filtréw cyfrowych. Sygnaty okresowe w filtrach cyfrowych, splot cykliczny.

Czasowo dyskretna symulacja uktadéw analogowych.

Reprezentacje czestotliwosciowe sygnatow. Analiza harmoniczna. Ciggte przeksztatcenie Fouriera. Probkowanie w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Wersje pochodne
przeksztatcenia Fouriera: szeregi Fouriera, dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Charakterystyki czestotliwosciowe stacjonarnych liniowych filtréw analogowych i cyfrowych.

Reprezentacje wektorowe sygnatéw sinusoidalnych w systemie trojfazowym symetrycznym i niesymetrycznym.

Teaching methods

wyktad: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, dyskusja
éwiczenia: konsultacje, metoda projektu, ¢wiczenia rachunkowe
laboratorium: praca z dokumentem Zrédtowym, praca w grupach, ¢wiczenia laboratoryjne

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Student zna podstawowe pojecia z zakresu opisu i analizy uktadéw liniowych ® K_W02 ® an evaluation test ® Lecture

czasowo niezaleznych czasu ciggtego i dyskretnego. ® K_U04 ® an exam - oral, descriptive, test ® Laboratory
and other

Formutuje réwnania i operatorowy opis obwoddw liniowych czasowo ® K_W01 ® an evaluation test ® Lecture

niezaleznych. ® KWo02 ® an exam - oral, descriptive, test

® KU04 and other
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Postuguje sie sprzetem do pomiaru sygnatéw, parametrow i charakterystyk ® K_W08 ® aquiz ® Laboratory
obwodéw elektrycznych. ® K_U09 ® an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

Jest zdolny do zaprojektowania prostych filtréw pasywnych. ® K_U09 ® aquiz ® Laboratory
an ongoing monitoring during

classes

carrying out laboratory reports

Assignment conditions
Wyktad: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie pisemne;j.
Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium

Sktadowe oceny koricowej: wyktad: 60% + laboratorium: 40%

Recommended reading

1. Siwczynski M.: Teoria obwoddw i sygnatow, cz. | Obwody elektryczne liniowe. RWNT Zielona Géra 2002.
Osowski S.: Wybrane zagadnienia teorii obwodéw OWPW Warszawa 2011.
Oppenheim A.V., Schafer R.W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKt Warszawa 1979.
Papoulis A.: Obwody i uktady, WKL Warszawa 1988.
Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna, T |, Obwody liniowe i nieliniowe. PWN Warszawa 1983.
Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. WNT Warszawa 1998.
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Further reading
1. Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKt, Warszawa 1999
2. Zielinski T.P.: Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow. Wydziat EAIE AGH, Krakéw 2002.
3. Dabrowski A.: Przetwarzani sygnatow przy uzyciu procesoréw sygnatowych. WPP, Poznan 2000
4. Ktosinski R., Chetchowska L., Chojnacki D., Roznowski E., Siwczyiska Z., Roznowski E.: Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych, materiaty niepublikowane, Zielona Gora
1988-2014.
5. Snopek K. M, Wojciechowski J. M.: Sygnaty i systemy. Zbiér zadan. OWPW, Warszawa, 2020
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