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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 30 2

Cwiczenia 30 2

Cel przedmiotu

Liczba godzin w tygodniu

(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Przekazanie podstawowej wiedzy na temat metod astronomicznych obserwacji astronomicznych, zardwno w zakresie fal elektromagnetycznych (od promieniowania radiowego

do rentgenowskiego), jak i rejestracji neutrin i fal grawitacyjnych.

Wymagania wstepne
Wiedza z astronomii ogdlnej, elementy astronomii sferycznej i astrometrii, podstaw optyki

Zakres tematyczny
- Astronomiczne uktady wspétrzednych, czas gwiazdowy, stuzba czasu, wielkosci gwiazdowe.

- Rodzaje teleskopéw optycznych, podstawowe parametry teleskopow.

- Odbiorniki $wiatta widzialnego stosowane w astronomii: fotometry, kamery CCD, polarymetry, spektroskopy. Systemy filtréw.

- Podstawy fotometrii, spektroskopii oraz polarymetrii.

- Radioteleskopy, odbiorniki i rejestratory fal radiowych

- Interferometria w radioastronomii (VLA, VLBI, LOFAR, SKA)

- Naziemne teleskopy mikrofalowe i teleskopy do obserwacji w podczerwieni (ALMA)
- Naziemne teleskopy rentgenowskie i gamma (w tym teleskopy Czerenkowa/HESS)
- Promieniowanie kosmiczne: pochodzenie i rejestracja.

- Rejestracja neutrin w astrofizyce

- Podstawy teorii fal grawitacyjnych. Naziemne odbiorniki fal grawitacyjnych (VIRGO, LIGO).

Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny plus éwiczenia rachunkowe i przygotowanie samodzielnego projektu badawczego

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu

Student potrafi rozwigzywac proste zadania rachunkowe z zakresu podstaw astrofizyki i budowy teleskopéw
astronomicznych

Symbole efektow Metody weryfikacji

¢ Kuo1

® konspekt

Forma zaje¢
* Cwiczenia
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji ~ Forma zajeé

Student potrafi zaprojektowac i wykonaé prosty projekt naukowo-badawczy dotyczacy obserwacii ® KU01 ® projekt * Cwiczenia
astronomicznych. ¢ K_U03

Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ podstawowe rodzaje teleskopéw optycznych, radioteleskopdw, teleskopéw ® K_W01 ® egzamin - ® Wyktad
uzywanych do obserwacji w zakresie mikrofalowym i podczerwonym. Potrafi opisaé i scharakteryzowac teleskopy ® K_W02 ustny,

Czerenkowa, oraz urzadzenia wykorzystywane do rejestracji promieniowania kosmicznego, neutrin i fal ® K_W06 opisowy,

grawitacyjnych. Potrafi opisac i scharakteryzowac odbiorniki dziatajgcych w zakresie widma testowy i

elektromagnetycznego - w tym fotometry/radiometry oraz spektrometry. Zna ich budowe i zasady dziatania, inne

potrafi wyliczy¢ podstawowe parametry teleskopdw, jak i instrumentéw. Student zna i rozumie podstawy
fotometrii, spektroskopii oraz polarymetrii oraz ich hybrydy. Rozumie pojecia masy powietrznej, ekstynkcji,
seeingu oraz scyntylacji. Potrafi korzystaé z ogélnie dostepnych baz astronomicznych oraz wytuskiwaé z nich
potrzebne informacje i dane. Student posiada podstawowa wiedze na temat astronomicznych Zrédet
promieniowania elektromagnetycznego, jak i czastek elementarnych promieniowania kosmicznego, neutrin i fal
grawitacyjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin ustny, warunek zaliczenia: pozytywna ocena z egzaminu
Cwiczenia: warunek zaliczenia - pozytywna ocena z kolokwium rachunkowego (50%) plus pozytywna ocena przygotowanego projektu (50%).
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskaé zaliczenie z éwiczen.

Ocena koficowa: 50% ocena z egzaminu + 50% ocena z ¢wiczen
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