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Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowym aparatem matematycznym algebry i geometrii analitycznej, niezbednym do dalszego studiowania fizyki medycznej. Wyksztatcenie umiejetnosci
stosowania narzedzi algebraicznych i geometrycznych do stawiania oraz rozwigzywania probleméw fizyki medycznej. Postugiwania sie narzedziami matematyki abstrakcyjnej
typu przestrzen wektorowa, przeksztatcenie liniowe czy przestrzer euklidesowa.

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

Zakres tematyczny
- Liczby zespolone: parametryzacja kartezjafiska i biegunowa. Pierwiastki zespolone, pierwiastki z jednosci.

- Wielomiany jednej zmiennej: operacje na wielomianach, dzielenie wielomianéw z reszta, pierwiastki wielomianéw, zasadnicze twierdzenie algebry.

- Macierze: operacje na macierzach, klasyfikacja macierzy. Macierze kwadratowe: wyznacznik i jego wtasnosci. Metody wyliczania wyznacznikéw. Uktady réwnan liniowych
Cramera i metody ich rozwigzywania.

- Euklidesowe przestrzenie wektorowe: wektory w R*2, R*3 i R*n, sktadowe wektora, operacje na wektorach, norma wektora, wersory, iloczyn skalarny i wektorowy, ortogonalno$¢
wektoréw, kat miedzy wektorami.

- Geometria uktadow liniowych: wektory rozwigzan uktadéw réwnan liniowych jednorodnych i niejednorodnych. Rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Metody
rozwigzywania ogélnych uktadéw réwnan liniowych. Przeksztatcenia liniowe i ich podstawowe wtasnosci. Macierz przeksztatcenia liniowego, wektory wtasne i wartosci wtasne.

- Elementy geometrii analitycznej: réwnania parametryczne prostych w R*2 i R*3, réwnania ptaszczyzn w przestrzeni, rdwnania prostych i ptaszczyzn przy réznych zadanych
danych, stozkowe w uktadzie kartezjariskim i biegunowym,

Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny z wzbogacony o przyktady zastosowari algebry i geometrii analitycznej w fizyce. Cwiczenia rachunkowe, w ramach, ktérych studenci rozwiazujg zadania
ilustrujace tres¢ wyktadu wzbogacone o zastosowania fizyczne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Posiada umiejetnosci postugiwania sie aparatem matematycznym do opisu i modelowaniu zja-wisk i ® K1A_W02 ® egzamin - ® Wyktad
procesow fizycznych. ustny, * Cwiczenia
opisowy,

testowy i inne
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Student ma $wiadomos$¢ swojej wiedzy i umiejetno$ci. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego ® K1A_K01 ® egzamin - ® Wyktad
doksztatcania sie w ramach studiéw wyzszych stopni. Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji ® K1A_K04 ustny, * Cwiczenia
zawodowych i osobistych w oparciu o rézne zrddta. opisowy,

testowy i inne

Korzysta z réznorodnych materiatéw w jezyku polskim i angielskim. ® K1A_U07 ® sprawdzian * Cwiczenia
Potrafi wyznaczaé réznorodne postaci funkcji liczb zespolonych, wykonywac¢ dziatania na liczbach ® K1A_W02 ® egzamin - ® Wyktad
zespolonych w réznych postaciach, zna fizyczne przyktady zastosowania liczb zespolonych. Zna pojecie ® K1A_UQ1 ustny, * Cwiczenia
macierzy i wyznacznika, wykonuje dziatania na macierzach, liczy wyznaczniki. Stosuje wyznaczniki do ® K1A_UQZ opisowy,
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Zna pojecie przestrzeni liniowej i jej wtasnosci, zna rézne testowy i inne
przyktady przestrzeni liniowych, zwtaszcza te stosowane w fizyce. Wykonuje réznorodne operacje na ® sprawdzian
wektorach i zna ich zastosowania fizyczne. Rozumie pojecie przeksztatcenia liniowego miedzy
przestrzeniami wektorowymi, umie wyznacza¢ wektory wtasne i wartosci wtasne. Umie zapisywac¢ réwnania
prostej na ptaszczyznie oraz réwnanie ptaszczyzny w przestrzeni tréjwymiarowej w oparciu o réznorodne
zadane dane, rozpoznaje stozkowe, gdy podane sg ich réwnania, zapisuje réwnania stozkowych w uktadach o
przesunietym poczatku uktadu wspoétrzednych. Stosuje te réwnania do opisu probleméw fizycznych. Student
wie, czym sie charakteryzuja przestrzenie euklidesowe i potrafi ortogonalizowa¢ podane wektory.
Student zna i rozumie wybrane zagadnienia teorii liczb zespolonych, algebry liniowej i geometrii analityczne;. ® K1A_W02 ® egzamin - ® Wyktad
Zna elementarng terminologie stosowang w tych naukach. ustny, * Cwiczenia
opisowy,
testowy i inne
® sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin pisemny z oceng. Warunek zaliczenia przedmiotu - pozytywna ocena z egzaminu. Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga udzielenia przynajmniej 55%
poprawnych odpowiedzi na postawione pytania.

Cwiczenia: Sprawdzian koricowy (pisemny). Warunek zaliczenia - pozytywne zaliczenie dwoch sprawdzianéw pisemnych na podstawie uzyskania przynajmniej 55% punktéw na
kazdym z nich.

Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: $rednia arytmetyczna ocen egzaminu i zaliczenia ¢wiczen.
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