FUNDAMENTALS OF PHYSICS IV ? OPTICS, MODERN PHYSICS - course description

General information

Course name FUNDAMENTALS OF PHYSICS IV ? OPTICS, MODERN PHYSICS
Course ID 13.2-WF-FizP-PF40F-C-S14_genGZGG4

Faculty Faculty of Physics and Astronomy

Field of study Medical physics

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. Andrzej Maciejewski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Class 45 3 - - Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest nauczenie podstawowych praw optyki i elementéw kwantowej fizyki do zrozumienia i przewidywania zjawisk falowych w optyce i mikro$wiecie.

Prerequisites
Metody matematyczne fizyki dla inzynieréw, Podstawy fizyki I, Il i [ll.

Scope

WYKEAD:

Fale elektromagnetyczne w prézni i osrodkach materialnych.

Optyka geometryczna: odbicie i zatamanie $wiatta (zasada Fermata), zwierciadta, soczewki, pryzmaty i dyspersja, aberacje, przyrzady optyczne.
Optyka falowa: periodyczny ruch falowy, interferencja, dyfrakcja i siatki dyfrakcyjne, dyspersja, pochtanianie i rozpraszanie $wiatta, polaryzacja Swiatta.
Kwantowa natura $wiatta: zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona, dualizm korpuskularno-falowy.

Kwantowa natura materii: widma emisyjne atomow, fale de Broglie'a, dyfrakcja elektronéw, mikroskop elektronowy. Kwantowe wtasnosci materii: modele atomu, kwantowanie
energii i rownanie Schroedingera, spin elektronu i zakaz Pauliego, atomy wieloelektronowe, uktad okresowy pierwiastkéw, jadra atomowe i czastki elementarne.

CWICZENIA:
Rozwigzywanie konkretnych fizycznych probleméw dotyczacych tematyki poruszanej na wy-

ktadzie.

Teaching methods
Wyktad konwencjonalny i pokaz. Cwiczenia rachunkowe i dyskusja rozwigzywania zadan.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Posiada wiedze z optyki klasycznej i fizyki wspotczesnej. ® K1A_WO01 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Lecture
other

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze z zakresu optyki i podstaw ® K1A_UQZ ® aquiz ® Lecture

fizyki wspétczesne;. ® an exam - oral, descriptive, test and ® Class
other

Zna podstawowe zasady budowy i dziatania urzadzen optycznych. ® K1A_W06 ® aquiz ® Lecture

® an exam - oral, descriptive, test and Class

other


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

Outcome description
Widzi konieczno$¢ wprowadzenia poje¢ kwantowych w opisie
mikro$wiata.

Rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ zjawiska fizyczne z zakresu optyki

i fizyki atomu.

Potrafi dokonywac analizy probleméw teoretycznych z zakresu optyki
i wycigga¢ stosowne wnioski.

Assignment conditions

WYKEAD: warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu.

Outcome symbols

® K1A_K07

CWICZENIA: warunkiem zaliczenia éwiczeri s3 pozytywne oceny z prac pisemnych.

Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskaé zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: $rednia wazona ocen egzaminu (60%) i zaliczenia ¢wiczenr (40%).

Recommended reading

Methods of verification

an exam - oral, descriptive, test and
other

a quiz
an exam - oral, descriptive, test and
other

a quiz
an exam - oral, descriptive, test and
other

1. B. Jaworski, A. Dietlaf, Kurs fizyki, t. 3, Procesy falowe. Optyka. Fizyka atomowa i jadrowa, PWN, Warszawa 1984.

2. |. W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, t. 2, PWN, Warszawa 2002, (wyd. 3).

3. J.R. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1979.

4. V. Acosta, C.L. Cowan, B.J. Graham, Podstawy fizyki wspdtczesnej, PWN, Warszawa 1981.
5. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, t. 4, t. 5, PWN, Warszawa 2003.
6. J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadar, PWN, Warszawa 2005.

7. David J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2005.

Further reading
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