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Wyktad 30 2 - - Egzamin
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ocene

Cel przedmiotu

1. Zapozanie studentéw z podstawowymi faktami do$wiadczalnymi i zatozeniami fizyki kwantowe;.

2. Przedstawienie podstaw formalizmu mechaniki kwantowej, na wybranych przyktadach. Zapoznanie studentéw z odpowiednim aparatem matematycznym i
pojeciowym. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci jakosciowej i iloSciowej analizy podstawowych zjawisk kwantowych.

Wymagania wstepne
Znajomos¢ fizyki ogélnej (mechanika, ruch drgajacy). W zakresie matematyki znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej (rachunek rézniczkowo-catkowy, proste réwnania
rézniczkowe) i algebry (wektory, macierze, wyznaczniki, diagonalizacja macierzy).

Zakres tematyczny
WYKLAD:

1. Falowa natura $wiatta.

2. Zjawiska tamigce zasady falowej teorii promieniowania: Promieniowanie X, zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona, widma promieniowania atoméw, promieniowanie
ciata doskonale czarnego.

3. Kwantowa teoria Plancka.

4. Model Bohra atomu wodoru.

5. Dualizm korpuskularno-falowy.

7. Zasada superpozycji, paczki falowe, zasada nieoznaczonosci.

8. Pojecie operatora. Nierelatywistyczne rownanie Schrodingera.

9. Zastosowania réwnania Schrodingera: Jedno i wielowymiarowe studnie potencjatu. Bariery potencjatu. Efekt tunelowania.
10. Algebra operatorédw. Wartosci i wektory wtasne operatoréw. Notacja Diraca.

11. Reprezentacja macierzowa funkcji falowej i operatoréw.

12. Kwantowy oscylator harmoniczny.

13. Kwantowy model atomu wodoru.

CWICZENIA: Rozwigzywanie zadar i probleméw bedacych trescia wyktadu, a w szczegéinosci: elementy teorii operatoréw liniowych w przestrzeni Hilberta, zasada
nieoznaczonosci, bariera potencjatu, studnia potencjatu, wartosci i wektory wtasne operatoréw, diagonalizacja macierzy.

Metody ksztatcenia

Wyktad: przedstawienie i wytlumaczenie podstawowych zagadnien fizyki kwantowej. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Rozumie istote efektow i procesow kwantowych, rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy przebiegu ® K1A_W02 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
zjawisk i proceséw fizycznych wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzy¢ ® K1A_W03 opisowy, * Cwiczenia
twierdzenia i prawa oraz wybrane obliczenia; potrafi stworzyé model teoretyczny zjawiska i zwigzac go z ® K1A_UO1 testowy i inne

wynikami pomiaréw. Potrafi wykorzystywa¢ formalizm mechaniki kwantowej do opisu prostych zjawisk ® K1A_U02 ® obserwacjai

fizycznych na poziomie kwantowym, potrafi analizowaé oraz rozwigzywac problemy fizyczne w oparciu o ® K1A_UQZ ocena

nabytg wiedze i informacje z dostepnych Zrédet literaturowych, baz danych oraz zasobéw internetowych. ® K1A_K01 aktywnosci na

Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z réznych zrodet (w zajeciach

jezyku polskim i obcym) i nowoczesnych technologii. Ma $wiadomo$¢ swojej wiedzy i umiejetnosci, ® sprawdzian

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcenia sie.

Warunki zaliczenia
Cwiczenia: Wykazanie sie umiejetnoscia rozwiazywania problemow i zadan przy tablicy oraz pozytywny wynik koricowego sprawdzianu. Brany bedzie réwniez pod uwage
aktywny udziat w dyskusji podczas zajec.

Wyktad: Umiejetnos¢ wyttumaczenia zjawisk, ktore doprowadzity do powstania fizyki kwantowej. Wykazanie sie znajomoscia i umiejetnoscig wyttumaczenia podstawowych

trudnosci, ktére doprowadzity do rozwoju fizyki kwantowej, pojecie operatora i jego wtasnosci, reprezentacja macierzowa funkcji falowej i operatoréw, kwantowe wtasnosci
oscylatora harmonicznego i elektronu w atomie wodoru.
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