Techniki obrazowania medycznego - opis przedmiotu

Informacje ogdlne
Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu
Wydziat

Kierunek

Profil

Rodzaj studiow
Semestr rozpoczecia

Techniki obrazowania medycznego
06.9-WM-IB-P-36_19

Wydziat Mechaniczny

Inzynieria biomedyczna
ogélnoakademicki

pierwszego stopnia z tyt. inzyniera
semestr zimowy 2022/2023

Informacje o przedmiocie

Semestr 6

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obowiazkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® dr hab. inz. Krzysztof Sozarski, prof. UZ

Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 30 2 - - Egzamin

Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na

ocene

Cel przedmiotu
- zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami obrazowania medycznego,

- zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami przetwarzania obrazow.

Wymagania wstepne
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Grafika komputerowa, Metody numeryczne.

Zakres tematyczny

Wybrane aspekty cyfrowego przetwarzania obrazéw medycznych. Metody pozyskiwania obrazéw medycznych: endoskopia, radiografia, rezonans magnetyczny, ultrasonografia,
wizualizacja metodami medycyny nuklearnej. Akwizycja obrazéw: rozdzielczo$¢, prébkowanie, zakres dynamiczny - kwantyzacja. Obrazy: binarne, monochromatyczne,
kolorowe. Przetworniki obrazow.

Jakos$¢ obrazu w diagnostyce medycznej. Modulacyjna funkcja przenoszenia. Obrazy endoskopowe. Wizualizacja struktury i czynnosci narzagdéw wewnetrznych za pomoca
promieniowania jonizujgcego. Fizyczne podstawy obrazowania.

Radiografia rentgenowska, analogowa i cyfrowa. Obrazowanie planarne. Detektory obrazu.

Radioskopia. Obrazowanie warstwowe. Tomografia komputerowa. Akwizycja danych i metody rekonstrukcji obrazu dwu- i tréjwymiarowego. Rentgenografia. Obrazowanie
wykorzystujace izotopy promieniotwdrcze. Scyntygrafia. Tomografia emisyjna.

Wizualizacja za pomocg promieniowania niejonizujgcego. Magnetyczny rezonans wodorowy - fizyczne podstawy obrazowania. Zasady lokalizacji Zrédet sygnatu obrazowego.
Gtéwne wielkosci mierzone charakteryzujgce badany obiekt. Ultrasonografia.

Obrazowanie multimodalne.

Analiza obrazéw. Metody korekcji, poprawiania i filtracji obrazéw. Filtracja obrazéw cyfrowych: gérno i dolnoprzepustowa, nieliniowa, morfologiczna, segmentacja, wykrywanie
krawedzi. Zastosowanie programu Matlab do przetwarzania obrazéw. Parametryzacje pozwalajace na wydobywanie z obrazéw najwazniejszych informacji (z punktu widzenia
diagnostyki) przy jednoczesnej redukcji liczby danych.

Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac podstawowe metody ® K.Wi17 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
przetwarzania obrazéw ® K.W22
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http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu
Zna podstawowe metody cyfrowego przetwarzania obrazow

Ma $wiadomos$¢é dynamicznego rozwoju metod przetwarzania

obrazéw.

Zna podstawowe techniki obrazowania medycznego

Warunki zaliczenia

Symbole efektéw

® KWo1
® KW22
® K16

Metody weryfikacji

egzamin - ustny, opisowy, testowy i
inne
kolokwium

egzamin - ustny, opisowy, testowy i
inne
kolokwium

egzamin - ustny, opisowy, testowy i
inne
kolokwium

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw przeprowadzonych w formie pisemnej
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 60% + laboratorium: 40%.

Literatura podstawowa

Forma zajeé
¢ Wyktad

® Wyktad

¢ Wyktad
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