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Cel przedmiotu
Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z zasadami projektowania i modelowania materiatéw nanostrukturalnych oraz zapoznaniem z nowoczesnymi metodami badan
nanostruktur.

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z materiatoznawstwa oraz z zakresu biomateriatéw stosowanych w inzynierii materiatowej.

Zakres tematyczny

Wyktad:

1. Wstep do nauki o nanomateriatach - definicja, budowa i podziat nanomateriatow.

2. Wptyw skali wymiarowej na wtasciwosci mechaniczne, optyczne, elektryczne i termiczne materiatow.
3. Technologie wytwarzania nanomateriatéw ,top-down” i ,bottom-up”. Metody syntezy nanomateriatéw: MA, HEBM, RM, HDDR, MQ, PVD, CVD, PLD, zol - zel, implantacja
jonowa, metody przerébki plastycznej - ECAE, ECAP, HTP, CCDC.

4. Charakterystyka metod badawczych nanomateriatow.

5. Charakterystyka nanomateriatéw weglowych

6. Charakterystyka nanomateriatéw metalicznych

7. Charakterystyka nanomateriatéw polimeréw

8. Charakterystyka nanomateriatéw ceramicznych

9. Charakterystyka nanokompozytéw

10. Kropki kwantowe

11. Zastosowanie nanomateriatéw w medycynie.

12. Akty prawne dotyczace nanomateriatow.

13. Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem nanomateriatéw.

Projekt: Dobdr nanomateriatéw w celu realizacji zadanych probleméw projektowych z zakresu medycyny, np. no$niki lekéw, diagnostyka medyczna, nanoroboty, nanobomby,
implanty kostne.

Laboratorium: Formowanie wybranych nanostruktur, tj. nanoczasteczki: srebra i/lub TiO2, nanorurki: TiO2 i/lub Al203. Charakterystyka wytworzonych nanostruktur za pomocg
metod optycznych i elektrochemicznych.

Metody ksztatcenia
Metoda podajgca - wyktady interaktywne prowadzone w wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa.

Metoda problemowa - éwiczenia laboratoryjne dotyczace formowania i charakterystyki wybranych nanostruktur.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji
Potrafi klasyfikowa¢ materiaty inzynierskie, ich podstawowe struktury i wtasciwosci. ® KW11 ¢ kolokwium
® K_W23 ® zaliczenie - ustne, opisowe,

testowe i inne

Student potrafi zaprezentowac krétka analize podjetej problematyki - cel stosowania, ® K U27 ® biezaca kontrola na zajeciach
zakres i metody, efekty, przyktady rozwigzan. Student potrafi scharakteryzowaé metody ¢ obserwacja i ocena
otrzymywania nanowtdkien (fuleryny, nanorurki, nanodiamenty, nanokapsutki, aktywnosci na zajeciach
nanowarstwy powierzchniowe). ¢ wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Potrafi opracowa¢ projekt koncepcyjny wykonania stanowiska/urzadzenia z zakresu ® K.U19 ® biezaca kontrola na zajeciach
wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw oraz wykorzysta¢ nanomateriaty w ® obserwacje i ocena
wybranych zastosowaniach. umiejetnosci praktycznych
studenta

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Potrafi wspdtdziata¢ w grupie w zakresie analizy przyjetego rozwigzania. ® K.K03 ® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
¢ zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne
Student potrafi opracowac techniczng koncepcje budowy stanowiska (schematy, ® K_K05 ® biezaca kontrola na zajeciach

parametry, elementy sktadowe wraz z charakterystykami). wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z laboratorium oraz pozytywna ocena z kolokwium.
Punktacja kolokwium:

Ocena 5,0 - student uzyskat 90-100% punktéw;

Ocena 4,5 - student uzyskat 80-89% punktéw;

Ocena 4,0 - student uzyskat 70-79% punktéw;

Ocena 3,5 - student uzyskat 60-69% punktéw;

Ocena 3,0 - student uzyskat 51-59% punktéw;

Ocene koficowg przedmiotu stanowi ocena z egzaminu.

Ocene koficowa przedmiotu stanowi Srednia arytmetyczna ze wszystkich form zajeé.
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