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Cel przedmiotu
Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentéw umiejetnosci i kompetencji w zakresie stosowania i eksploatacji sensoréw oraz wykonywania pomiaréw wielkosci
nieelektrycznych w inzynierii biomedycznej.

Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki, elektroniki i metrologii, fizyki, biologii, biochemii, metod badan biomateriatéw.

Zakres tematyczny

Wyktad:

1. Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych. Przyktady zastosowania czujnikéw wielkosci nieelektrycznych w medycynie. Przemiany energetyczne w czujniku.
Wtasciwosci statyczne i dynamiczne czujnikéw. Czujniki inteligentne. Sieci sensorowe.

2. Pomiary temperatury.

3. Pomiary wybranych wielkos$ci mechanicznych. Tensometryczne czujniki sity i ci$nienia w medycynie.

4. Pomiary przeptywu i drgan oraz przyktady ich zastosowania w medycynie. Przyktady zastosowania czujnikéw pola magnetycznego w medycynie.

5. Czujniki dzwieku. Mikrofony i ich zastosowanie w medycynie.

6. Czujniki fotoelektryczne. Pétprzewodnikowe Zrodta Swiatta. Potprzewodnikowe czujniki $wiatta. Zastosowanie czujnikdw fotoelektrycznych w oksymetrii.

7. Pomiary wybranych parametrow fizycznych. Pomiary wilgotnosci. Pomiary gestosci. Pomiary lepkosci. Pomiary stezenia jonéw wodorowych (pH).

8. Spektrofotometria absorpcyjna i spektrometria mas, adsorpcja powierzchniowa.

9. Chromatografia cieczowa i gazowa.

10. Podstawy fizykochemiczne metody polarograficznej i woltamperometryczne;j.

11. Charakterystyka wybranych metod polarograficznych.

12. Wprowadzanie do biosensoréw. Biopotencjaty, mikroelektrody, zjawiska elektryczne na styku elektroda-tkanka. Bioczasteczki i anality, proteiny, przeciwciata i kwasy
nukleinowe, immobilizacja biomolekut, receptory i biosensory komérek. Materiaty i metody wytwarzania. Materiaty elektrodowe.

13. Biosensory elektrochemiczne Enzymy redoks i mediatory 1, 2 i 3 generacji. Woltamperometria cykliczna, amperometria, potencjometria.

14. Lab-on-a-chip, suche testy, bioreaktory, zastosowania pozamedyczne biosensoréw (w ochronie Srodowiska, przemysle spozywczym). Kierunki rozwoju biosensoréw
(implantowane, miniaturowe).

Laboratorium:

1. Tensometry i czujniki przesunieé liniowych.

2. Czujniki temperatury.

3. Czujniki pola magnetycznego.

4. Czujniki cisnienia i wilgotnosci.

5. Przetworniki analogowo-cyfrowe.

6. Pomiary lepkosci.

7. Pomiary elektrochemiczne - amperometryczne i woltamperometryczne.
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8. Pomiary przewodnosci elektryczne;.
9. Pomiary spektrofotometryczne.

Metody ksztatcenia
Wyktad : audytoryjny (w czesci seminaryjny) przy uzyciu multimediéw.

Laboratorium: metoda praktyczna (¢wiczenia laboratoryjne i obliczeniowe).

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow
Ma teoretyczng wiedze na temat sensoréw, biosensoréw i innych przetwornikéw wielkosci ® K_W06
elektrycznych i nieelektrycznych stosowanych w medycynie, ma podstawowa wiedze w

zakresie opracowania wynikdw pomiaréw, zna podstawowe metody i narzedzia

pomiarowe stosowane w inzynierii biomedycznej

Student wykorzystuje podstawowe charakterystyki czujnikéw do opisu zjawisk zwigzanych ® KW17
z przetwarzaniem sygnatu oraz projektowania czujnikéw

Potrafi analizowa¢ wtasciwosci eksploatacyjne czujnikow i bioczujnikéw w kontekscie ® K_U06
ekonomiczno-technicznym. ® K19
Jest $wiadomy znaczenia czujnikéw wykorzystywanych w aparaturze medycznej oraz w ® K_K02
analityce klinicznej

Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj czujnikéw lub bioczujnikéw do specyficznych wymagan ¢ K U04
zwigzanych z inzynierig biomedyczna. ® K13

Warunki zaliczenia
Wyktad: zaliczenie na oceng dwéch kolokwiéw.

Metody weryfikacji

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zaje¢

Wyktad

Wyktad

Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium: zaliczenie na ocene (warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie doswiadczen przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium oraz

uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawozdan).

Ocene koficowa przedmiotu stanowi $rednia arytmetyczna ocen z czesci wyktadowej i laboratoryjne;.
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