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ocenę

Cel przedmiotu
Celem wykładu jest zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami nanotechnologii, metodami wytwarzania i charakteryzowania nanomateriałów oraz tworzyw 
nanostrukturalnych, w tym ze zmianami właściwości mechanicznych, optycznych, elektrycznych i termicznych materiałów w nanoskali. 

Wymagania wstępne
Podstawowa wiedza z zakresu nanotechnologii i materiałów funkcjonalnych, materiałoznawstwa oraz biomateriałów.

Zakres tematyczny
Wykład:
1. Główne techniki formowania nanomateriałów i warstw nanostrukturalnych, ze szczególnym uwzględnieniem zasad projektowania i właściwości nanostruktur w 
zaawansowanych aplikacjach medycznych oraz inżynierskich.
2. Omówienie światowych trendów w nanotechnologii.
3. Leki w nanokapsułkach.
4. Nanoroboty.
5. Nanotechnologia w diagnostyce medycznej.
6. Nanotechnologia w ortopedii i implantologii.
7. Nanotechnologia w stomatologii.
8. Nanotechnologia w terapiach nowotworowych.
9. Nanotechnologia w inżynierii tkankowej
10. Nanotechnologia w obrazowaniu medycznym.
11. Nanotechnologia w medycynie regeneracyjnej.
12. Nanotechnologia w chirurgii
13. Korzyści i zagrożenia zdrowotne stosowania nanotechnologii. 

Laboratorium: Student zapozna się z wybranymi metodami wytwarzania nanomateriałów oraz dokona charakterystyki wytworzonych struktur za pomocą dobranych odpowiednio 
metod badawczych. Na zajęciach realizowane będą wybrane z zagadnień:

1. Synteza nanoproszków metodą zol-żel
2. Synteza nanocząsteczek srebra/złota
3. Synteza kropek kwantowych
4. Synteza nanocząstek magnetycznych
5. Synteza nanorurek tlenków metalicznych
6. Wytwarzanie nanokostek srebra
7. Analiza SEM wytworzonych nanostruktur

 

Metody kształcenia
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Metoda podająca - wykłady prowadzone w wykorzystaniem środków audiowizualnych. Praca z literaturą fachową.

Laboratorium: Studenci realizują ćwiczenia cyklicznie w nielicznych grupach z wykorzystaniem podstawowych urządzeń analitycznych. Przygotowanie do zajęć sprawdzane jest 
w formie krótkiego sprawdzianu, a z wykonanego ćwiczenia student zobowiązany jest sporządzić sprawozdanie.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Zna podstawowe metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy rozwiązywaniu 
złożonych zadań inżynierskich związanych z Inżynierią Biomedyczną. 

K_W14 kolokwium
zaliczenie - ustne, 
opisowe, testowe i inne

Wykład

Potrafi opracować projekt koncepcyjny wykonania stanowiska/urządzenia z zakresu 
wytwarzania i charakteryzowania nanomateriałów oraz wykorzystać nanomateriały w 
wybranych zastosowaniach.

K_U19 przygotowanie projektu
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Stosuje zasady bezpieczeństwa i higieny pracy, potrafi bezpiecznie pracować w 
laboratoriach ze sprzętem elektronicznym, laboratoriach chemicznych i biologicznych. 
Potrafi scharakteryzować metody otrzymywania nanowłókien (fuleryny, nanorurki, 
nanodiamenty, nanokapsułki, nanowarstwy powierzchniowe).

K_U17 bieżąca kontrola na 
zajęciach
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Student potrafi opracować techniczną koncepcję budowy stanowiska (schematy, 
parametry, elementy składowe wraz z charakterystykami). 

K_U16 zaliczenie - ustne, 
opisowe, testowe i inne

Wykład
Laboratorium

Potrafi współdziałać w grupie w zakresie analizy przyjętego rozwiązania. K_K03 obserwacja i ocena 
aktywności na zajęciach
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Warunki zaliczenia
Zaliczenie na ocenę wykładu. Warunkiem zaliczenia części wykładowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Zaliczenie na ocenę zajęć laboratoryjnych określana na podstawie oceny jakości wykonania wybranych czynności laboratoryjnych, poprawności opracowania wyników i 
umiejętności syntezy wniosków.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z laboratorium oraz pozytywna ocena z kolokwium, a ocenę końcową stanowi średnia arytmetyczna ocen z 
laboratorium i wykładu.
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