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Cel przedmiotu
Studenci powinni pozna¢ metody numeryczne symulacji uktadéw kwantowych. Dotyczy to wybranych zagadnief mechaniki kwantowej i informatyki kwantowej.

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ mechaniki kwantowej, znajomo$¢ metod matematycznych fizyki, znajomos¢ jezykéw programowania - wiedza i umiejetnosci spetniajace kryteria K2A_W01.

Zakres tematyczny

1. Mechanika kwantowa:

- paczki falowe (gaussowska paczka falowa, dyfrakcja, tunelowanie),

- symulacje z uzyciem metod chemii kwantowej (orbitale, wyznacznik Slatera, réwnania Hartree-Focka, metoda DFT),
- symulacje metodg kwantowego Monte Carlo,

2. Wybrane zagadnienia informatyki kwantowej (pojecie qubitu, dziatania na qubitach, algorytmy kwantowe).

Metody ksztatcenia

Metody ksztatcenia maja forme wyktadu, laboratorium komputerowego i éwiczeri rachunkowych. Na wyktadzie przedstawiona zostaje teoria. Wyktad wzbogacony jest
prezentacjami przyktadowych wynikéw symulacji komputerowych i wskazaniami jak i kiedy stosowaé metody kwantowe. Laboratorium ma charakter praktyczny, gdzie studenci
omawiajg materiat z wyktadu, przygotowujg symulacje prostych uktadéw kwantowych, zapoznaja sie z dostepnymi bibliotekami do prowadzenia symulacji uktadéw kwantowych.
Sugerowany jezyk programowania - Python.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Studenci posiadajg podstawowg wiedze dotyczaca metod symulacji komputerowych ® K2_W01 ® dyskusja ® Wyktad
uktadéw kwantowych. ® egzamin - ustny, ® Laboratorium

opisowy, testowy i inne
sprawdzian
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Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zaje¢

Wiedza ogélna wsparta jest szczeg6towa umiejetnoscia zaimplementowania prostych ® K2_W01 ® dyskusja ® Wyktad
modeli kwantowych w symulacji komputerowej. Potrafig wyttumaczy¢ opisy przebiegu ® K2_Wo4 ® egzamin - ustny, ® Laboratorium
zjawisk i uzasadni¢ stosowane metody. Posiadajg elementarng wiedze z informatyki opisowy, testowy i inne

kwantowej. ® sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad konczy sie egzaminem na ocene. Forma zaliczenia to sprawdzenie pisemne wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych. Na éwiczeniach efekty ksztatcenia
weryfikowane s ocenami czesciowymi dotyczacymi wykonanych zadan, ocenami ze sprawdzianéw pisemnych i oceng koficowa z umiejetnosci wykonania symulacji
komputerowej dla okreslonego zagadnienia kwantowego.

Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.
Ocena ogdlna: $rednia arytmetyczna ocena z egzaminu i zaliczenia.
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