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(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studenta umiejetno$ci modelowania matematycznego z elementami komputerowego wspomagania i symulacji w inzynierii biomedycznej
ze szczegblnym uwzglednieniem struktur i proceséw biologicznych.

Wymagania wstepne
brak wymagan wstepnych

Zakres tematyczny
Tres¢ wyktadowa

Rola modelowania i wspomagania komputerowego oraz symulacji w inzynierii biomedycznej. Specyfika struktur biomechanicznych. Modele opisujace wtasciwosci fizyczne i
mechaniczne struktur biologicznych. Modelowanie uktadéw statycznych, dynamicznych, stochastycznych. Nieliniowo$¢é geometryczna, materiatowa, identyfikacja i aplikacja
warunkéw brzegowych i poczatkowych. Interakcja tkanka zywa - implant. Modele ciagte i dyskretne populaciji. Modele logistyczne. Modele epidemiologiczne. Przeptyw ciepta w
organizmach zywych. Automaty komérkowe. Fraktale. Systemy biologiczne multiagentowe. Modele analityczne oparte o zatozenie stanu rownowagi lub stacjonarnego.
Dopasowanie réwnarn modelowych do danych do$wiadczalnych. Kinetyka biochemiczna. Modele kompartmentowe w fizjologii. Proste modele kontroli fizjologicznej. Dynamika
uktadéw wieloenzymatycznych. Modele probabilistyczne. Podstawy modelowania molekularnego bioczasteczek.

Tematy laboratoriow

. Wprowadzenie do laboratorium oraz programu Scilab. (2h)

. Modelowanie i symulacja populacji — model ciagty. (2h)

. Analiza ciggtego modelu populaciji na przyktadzie wylosowanym przez studenta. (2h)

. Modelowanie i symulacja populacji — model dyskretny. (2h)

. Analiza dyskretnego modelu populacji na przyktadzie wylosowanym przez studenta. (2h)
. Badania populacji i modeli epidemiologicznych-cz.1. (2h)

. Badania populacji i modeli epidemiologicznych - model stochastyczny - cz.2. (2h)

. Zaliczenie laboratorium. (1h)
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Metody ksztatcenia
Wyktady z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzkami i literaturg fachowa (baza danych Elsevier). Prezentacja wynikéw analizy z laboratorium nr 3 oraz 4.
Dyskusja w grupie na temat prac przeprowadzonych samodzielnie przez studentéw.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole Metody weryfikaciji Forma zaje¢
efektow



Opis efektu Symbole  Metody weryfikacji Forma zajeé

efektow
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, ksiazek i literatury fachowej z zakresu modelowania ® przygotowanie referatu ® Laboratorium
struktur i proceséw biologicznych: Baza czasopism Elsevier i inne. ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Student zna podstawy modelowania zjawisk i proceséw ciagtych i dyskretnych. Potrafi okresli¢ ® dyskusja ® Wyktad
identyfikowac procesy i struktury biologiczne oraz wyodrebnia¢ warunki brzegowe i poczatkowe. ® egzamin - ustny, opisowy, ® Laboratorium
Student zna reprezentatywng grupe modeli matematycznych stosowanych dla struktur i proceséw testowy i inne
biologicznych i rozumie jakie procesy i zjawiska w nich zachodza.
Umiejetno$ci wspotdziatania w grupie ® aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium

biezaca kontrola na
zajeciach

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z 6-ci pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien
przedmiotu. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium.

Przy ocenianiu odpowiedzi z czesci wyktadowej stosuje sie nastepujace wytyczne:

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Odpowiedzi przedstawiaja

Student nie rozumie  |[Odpowiedzi zawieraja ) )
wiedze przedstawiang na

pytania, nie potrafiw  |jtylko informacje
sposob prawidtowy podstawowe bez
udzieli¢ odpowiedzi opisow i komentarza.

Odpowiedzi zawieraja petne
informacje przedstawiane podczas
zaje¢ oraz wtasne spostrzezenia
na temat rozpatrywanego problemu

wyktadzie, lecz nie w petni

kompletne lub z nieznacznymi
btedami

Zajecia lahoratoryjne - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze sporzadzonych sprawozdan ze wszystkich zajec laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji
w ramach programu z uwzglednieniem obecno$ci i aktywnosci studenta na zajeciach.
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