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Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest nabycie przez studenta wiedzy teoretycznej w zakresie zasad taksonomii i pozycji filogenetycznej bakterii oraz metod biologii molekularnej wykorzystywanych
w taksonomii drobnoustrojéw. Poznanie budowy i struktury chromosomu bakteryjnego oraz zasad replikacji. Zapoznanie studenta z zasadami rekombinacji homologicznej,
zmienno$ci mutacyjnej, mechanizméw naprawy uszkodzen DNA u bakterii. Oméwienie zasad zwigzanych z regulacja ekspresji gendw u bakterii. Omowienie roli ruchomych
elementéw genetycznych i mechanizméw horyzontalnego transferu genéw w generowaniu zréznicowania genetycznego bakterii. Przekazanie podstaw wiedzy na temat
bakteriofagow. Przedstawienie aktualnego stanu wiedzy odnos$nie molekularnych podstaw bakteryjnej patogenezy. W ramach zaje¢ laboratoryjnych student powinien naby¢
umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania prostych eksperymentéw z zakresu biologii molekularnej drobnoustrojow. Poznaé podstawowe zasady bezpiecznej pracy w
laboratorium biologii molekularnej. W efekcie zaje¢ student powinien uzyskac wiedze o ogdlnie przyjetych zasadach krytycznej analizy i interpretacji wynikéw przeprowadzonych
eksperymentéw.

Wymagania wstepne
Znajomos¢ biologii, chemii, biochemii, genetyki i mikrobiologii ogdInej w zakresie studidw | stopnia kierunkéw biologicznych

Zakres tematyczny

Wyktad: Zasady taksonomii i pozycja filogenetyczna bakterii. Metody biologii molekularnej wykorzystywane w taksonomii drobnoustrojéw. Chromosom bakteryjny- struktura i
replikacja chromosomu. Rekombinacja homologiczna, zmienno$¢ mutacyjna, naprawa uszkodzen DNA. Ekspresja genéw - transkrypcja, translacja, systemy regulacji ekspresji
genéw. Ruchome elementy genetyczne bakterii - plazmidy bakteryjne, sekwencje inercyjne, transpozony i inne elementy genetyczne. Mechanizmy horyzontalnego transferu
genéw. Bakteriofagi - taksonomia i nazewnictwo bakteriofagéw, organizacja i struktura genomowych kwaséw nukleinowych u bakteriofagéw, ekspresja materiatu genetycznego
bakteriofagéw, replikacja genoméw bakteriofagéw. Molekularne podstawy bakteryjnej patogenezy- choroby infekcyjne, zmienno$¢ genoméw bakterii patogennych, sekrecja
czynnikéw wirulencji, adhezja, patogeny wewnatrzkomdrkowe, regulacja ekspresji czynnikdw wirulencji, modulacja proceséw apoptozy przez bakterie patogenne, toksyny
bakteryjne.

Zajecia laboratoryjne: Ruchome elementy genetyczne, plazmidy, plazmid koniugacyjny. Koniugacja bakterii Escherichia coli. Badanie czestosci rekombinacji w uktadach F+ x F-i
Hfr x F-: Bakteriocyny, machanizmy dziatania kolicyn na bakterie, plazmidy kolicynogennosci. Wykorzystanie metod serologicznych do identyfikacji antygenowych,
powierzchniowych struktur komorek bakterii. Wykorzystanie metod biologii molekularnej - PCR do identyfikacji wybranych genéw. Wykazanie obecnosci bakteriofagow w
srodowisku zewnetrznym, na przyktadzie surowych $ciekéw komunalnych.

Metody ksztatcenia
-podajaca - wyktad tradycyjny w formie prezentacji multimedialnej;

- praktyczna - éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem zaplecza mikrobiologicznego i biologii molekularnej

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
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Opis efektu Symbole efektow

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi
zwigzanymi z problematyka genetyki drobnoustrojéw; Rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie, potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie

rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami biologii molekularnej a mozliwo$ciami ich
wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej

Ma pogtebiong wiedze z zakresu zréznicowania genetycznego bakterii i w zakresie
aktualnie dyskutowanych w literaturze naukowej probleméw zwigzanych ze
zmienno$cig genetyczng bakterii

Stosuje zaawansowane techniki wtasciwe dla diagnostyki molekularnej
drobnoustrojéw, planuje i wykonuje zadania pod kierunkiem opiekuna naukowego

Rozumie ztozone zjawiska zwigzane z procesem realizacji informacji genetycznej u
bakterii, konsekwentnie stosuje zasade $cistego, opartego na danych
empirycznych, interpretowania zjawisk zmiennosci genetycznej bakterii

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

® kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

® kolokwium

® obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
kolokwium

kolokwium

® obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

Forma zajeé

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Laboratorium

Wyktad - egzamin koricowy, do ktérego student jest dopuszczany na podstawie uprzedniego zaliczenia ¢wiczen, przeprowadzony w formie pisemnej. Egzamin trwajacy 90 minut
zawiera 50 pytan zamknietych oraz otwartych. Do zaliczenia na ocene dostateczng konieczne jest uzyskanie 60% punktéw mozliwych do zdobycia.

Cwiczenia laboratoryjne - ocenie podlegaja: obecno$¢ na zajeciach, aktywno$c, kolokwia - testy sprawdzajace wiedze (zamkniete i otwarte) - ocena pozytywna powyzej 60%
uzyskanych punktéw. Ocena koricowa z ¢wiczer laboratoryjnych to srednia arytmetyczna ocen czastkowych.
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