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Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przekazanie studentowi wiedzy dotyczacej nowoczesnych technik znakowania czastek biologicznych oraz opanowanie przez studenta podstawowych
technik stosowanych w znakowaniu czastek biologicznych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem technik dokumentacji wynikéw. Student ma mozliwo$¢ wspétpracowaé z grupa,
organizowaé¢ wspdlne wykonywanie zadar oraz bra¢ odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet.

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ podstaw z zakresu biochemii, biologii komarki i genetyki.

Zakres tematyczny

Wyktad Izotopowe i nieizotopowe metody znakowania kwasdw nukleinowych, biatek, lipidéw, weglowodandéw i innych substancji biologicznie czynnych. Nieizotopowe techniki
frakcjonowania i znakowania makroczasteczek biologicznych. Znakowanie in vivo, in vitro i in silico. Markery poszczegélnych organelli komdrkowych. Metody detekcji sygnatéw
po znakowaniu czasteczek biologicznych. Techniki elektroforetyczne i immunocytochemiczne. Techniki hybrydyzacji kwaséw nukleinowych. Metody Southern blot, Northern
blot, mikromacierze DNA i hybrydyzaciji in situ. Znakowanie plazmidéw (nick translation, random priming). Znakowanie DNA na koricach. Mapy restrykcyjne. llosciowe
oznaczanie wyznakowania czasteczek. Metody immunochemiczne. Metody radioimmunologiczne (RIA). Izotopy: 32P, 33P, 35S oraz 14C i 3H. Metody fluorescencyjne (FIA).
Fluorofory. Cytometria przetywowa, FACS, technika FISH, sekwencjonowanie DNA i RNA, mikromacierze biatkowe i tkankowe. Metody immunoenzymatyczne (EIA). Western blot.
Metoda ELISA. Metody chemiluminescencyjne.

Laboratorium Analiza Western blot: przygotowanie biatka - liza komérek; SDS-PAGE; transfer biatek na membrane; blokowanie miejsc niespecyficznych; inkubacja z
przeciwciatami pierwszorzedowymi i drugorzedowymi; detekcja biatek metoda chemiluminescencyjng. Sekwencjonowanie DNA (metoda Sangera); barwniki stosowane do
znakowania biomolekut; MACS Cell Separation (Miltenyi Biotec); analiza densytometryczna (Image Lab Software, Image J Software).

Metody ksztatcenia
Wyktad metoda podajaca: wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

Laboratorium metoda podajaca: pogadanka na temat stosowanych metod analitycznych, metoda praktyczna: laboratoryjna; praca analityczna z wykorzystaniem wybranych
technik znakowania czasteczek biologicznych, metod dokumentacji wynikéw i programéw bioinformatycznych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student rozumie, dobiera i opisuje réznorodne techniki znakowania czasteczek ® K2A_ W07 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
biologicznych; wie jakie s3 mozliwosci zastosowania danej techniki w okreslonych ® K2A_W09 zajeciach ® Laboratorium
doswiadczeniach biologicznych ® K2A_W12 ® kolokwium

® test koricowy
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
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objasnia zasady stosowania technik znakowania czasteczek biologicznych oraz ma ® K2A_W04 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
wiedze w zakresie stosowania programéw informatycznych i sprzetu laboratoryjnego ® K2A_ W07 zajeciach ® Laboratorium
w pracowni biochemicznej. ® K2A_W08 ® kolokwium

® K2A_W09 ® test koricowy

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

stosuje r6znorodne techniki znakowania czasteczek biologicznych i programy ® K2A_ W11 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
bioinformatyczne; umie planowaé doswiadczenia biologiczne wymagajace znakowania ® K2A_U01 zajeciach ® Laboratorium
czasteczek; potrafi dokonaé analizy danych uzyskanych po doswiadczalnym ® K2A_U02 ¢ kolokwium

znakowaniu czgsteczek biologicznych. ® K2A_U07 ® praca pisemna

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
kolokwium praktyczne

dziata w grupie i organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha uwag prowadzacego ® K2A_U03 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
zajecia i stosuje sie do jego zalecen. ® K2A_K02 zajeciach
korzysta danych literaturowych oraz innych Zrédet (e-learning), potrafi interpretowac ® K2A W11 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
uzyskane informacje, formutuje wnioski. ® K2A_U02 zajeciach

® K2A_U05 ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

stosuje metode samoksztatcenia i rozumie, ze posiadana wiedza i zdobyte ® K2A_U08 ® kolokwium ® Wyktad
doswiadczenie w omawianym zakresie sg niezbedne w rzetelnej realizacji ® K2A_ K01 ® wykonanie sprawozdan ¢ Laboratorium
doswiadczen biologicznych ® K2A_K06 laboratoryjnych

Warunki zaliczenia
Wyktad warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z koricowej pisemnej pracy egzaminacyjnej, do ktérej student jest dopuszczany na podstawie uprzedniego
zaliczenia éwiczen. Zaliczenie pisemne trwajace 60 minut. Do zaliczenia na ocene dostateczng konieczne jest uzyskanie minimum 50% punktow.

Laboratorium warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ i uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium i sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena koficowa to $rednia arytmetyczna
ocen czastkowych.
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