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Cel przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie i wdrozenie podstawowych wiadomosci z zakresu planowania eksperymentu biologicznego, jego petnej, reprezentatywnej i pomysinej
realizacji, w warunkach naturalnych i laboratoryjnych, prawidtowego opracowania wynikdw badan, wtasciwego wnioskowania i interpretacji. Przedmiot obejmuje poznanie
struktury projektu naukowego, klasyfikacji metod badawczych, metod analizy i syntezy, indukcji i dedukcji, analogii. Studenci bedg zapoznani z empirycznymi metodami
badawczymi, zasadami obserwacji naukowej, metodami eksperymentalnymi. Zaznajomig sie z systematyzowaniem wynikdw, ich interpretacja, wnioskowaniem, dowodzeniem,
definiowaniem. Poznaja proces badania statystycznego, analizy statystyczne, cechy statystyczne, rodzaje statystyk opisowych, etapy badania statystycznego, czynniki
warunkujace wybér metody, eksperymenty diagnostyczne. Zadaniem kursu jest poznanie zasad planowania badan doswiadczalnych, ogélnych zasad eksperymentowania,
wybranych metod statystycznych stosowanych do analizy wynikéw pomiaréw. Stuchacze poznajg prawidtowosci wnioskowania statystycznego, metody weryfikacji hipotez,
estymacji, zasady analizy danych empirycznych, formutowania wnioskéw, kryteria doboru, czynniki determinujgce wybidrczosé otrzymanych wynikéw, techniki weryfikacji.
Studenci zaznajomia sie z badaniami przeglagdowymi, wykrywaniem zaleznosci przyczynowo-skutkowych i metodami badania proceséw biologicznych, analizg szeregéw
czasowych i trendow. Celem przedmiotu jest takze poznanie wszechstronnych mozliwosci zastosowania i wykorzystania metod doswiadczalnych w rolnictwie, przemysle,
medycynie, ochronie $rodowiska i innej dziatalnosci cztowieka. Ten cel jest realizowany na podstawie szczegétowej analizy najbardziej istotnych przyktadéw w okreslonych
dziedzinach zastosowania odpowiedniej metodologii badan. Zostang przedstawione metody do$wiadczalne biotechnologicznego zwalczania pasozytéw i ich identyfikacji w
glebie i wodzie oraz zasady wykorzystania odpowiedniej metodologii w regulacji stanéw fizjologicznych komérki w obliczu stresoréw $rodowiskowych.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne:

Wymagane jest wstepne zapoznanie sie z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu planowania eksperymentu biologicznego, jego petnej, reprezentatywnej i pomysinej
realizacji, w warunkach naturalnych i laboratoryjnych, prawidtowego opracowania wynikéw badan, wtasciwego wtasnego wnioskowania i interpretacji.

Zakres tematyczny
WYKLADY:

Planowanie eksperymentu. Struktura projektu naukowego. Klasyfikacja metod badawczych. 0gdine metody badawcze. Analiza i synteza. Wytgczanie i wtaczanie cech. Indukcja i
dedukcja. Analogia. Empiryczne metody badawcze. Obserwacja naukowa. Metody eksperymentalne. Systematyzowanie wynikéw. Interpretacja. Wnioskowanie. Dowodzenie.
Definiowanie. Hipoteza. Prawda i prawa naukowe. Modele. Etapy procesu badawczego. Problem badawczy. Wyniki badan. Proces badania statystycznego. Cechy statystyczne.
Rodzaje statystyk opisowych. Etapy badania statystycznego. Czynniki warunkujgce wybor metody. Eksperymenty diagnostyczne. Obserwacja, doswiadczenie, eksperyment.
Planowanie badarn do$wiadczalnych. Ogdlne zasady eksperymentowania. Wybrane metody statystyczne stosowane do analizy wynikéw pomiaréw. Regresja. Korelacja.
Whnioskowanie statystyczne. Weryfikacja hipotez. Estymacja. Charakterystyka obiektu badan. Ustalenie celu badan doswiadczalnych. Generacja lub wybér planu eksperymentu.
Realizacja pomiaréw. Analiza danych empirycznych. Analiza merytoryczna. Formutowanie wnioskéw. Typologie badan naukowych. Charakterystyka procesu badawczego.
Kryteria doboru. Obserwacje; techniki. Czynniki determinujace wybiérczo$é otrzymanych wynikéw. Techniki weryfikacji. Metody bankietowe. Badania przegladowe. Wykrywanie
zaleznosci przyczynowo-skutkowych. Zmienne uboczne, sktadowe, globalne, ttumiace. Metody badania proceséw biologicznych. Metody badar dynamicznych. Analizy szeregow
czasowych. Analizy trendéw.


http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/

CWICZENIA | KONWERSATORIA:

Metodologia: wykorzystanie metod doswiadczalnych w rolnictwie, przemysle, medycynie, ochronie srodowiska. Wybrane przyktady zastosowania metod doswiadczalnych w
dziatalno$ci cztowieka. Technologie ochrony atmosfery. Metody usuwania zanieczyszczen pytowych i gazowych. Metody biotechnologicznego wykorzystanie odpadéw. Metody
uzdatniania wody. Usuwanie zelaza i manganu z wéd gtebinowych. Metody biologicznego oczyszczania $ciekéw i wody. Metoda osadu czynnego. Ztoza biologiczne. Filtry
biologiczne. Metody zt67 fluidalnych. Nitryfikacja i denitryfikacja. Metody oczyszczania dwu- i wielostopniowego. Chemiczno-fizyczna i biologiczna eliminacja fosforu. Filtracja
w oczyszczaniu Sciekéw. Metody doswiadczalne usuwania substancji biogennych w oczyszczalniach komunalnych. Metody uzdatniania Sciekéw ttuszczowo-biatkowych z
przemystu. Metody stosowane w oczyszczalniach glebowo-roslinnych. Utylizacja odpaddw. Odzyskiwanie surowcéw i energii z odpadéw. Metody unieszkodliwiania odpadéw
komunalnych, organicznych, przemystowych, niebezpiecznych. Metody doswiadczalne biotechnologicznego zwalczania pasozytow i ich identyfikacji w glebie i wodzie.
Wykorzystanie odpowiedniej metodologii w regulacji standw fizjologicznych komarki.

Metody ksztatcenia
Metody ksztatcenia:

Wyktady i konwersatoria. Podczas semestru odbywaja sie state kolokwia (=rozmowy ze studentem) ustne, podczas konwersatoriéw, seminariéw i zajec¢ praktycznych. Pod
koniec cyklu zaje¢ kolokwium koricowe (koniec semestru) ze znajomosci zagadnien obejmujacych tresci wyktadéw i zaje¢ konwersatoryjnych. Koficowy egzamin ustny z
zakresu merytorycznego tematyki wyktadéw i konwersatoriéw. Podczas realizacji wyktaddw i zajec¢ praktycznych przeprowadzane sa systematycznie kolokwia (rozmowy), co
pozwoli na ciggta rejestracje i ocene biezacego przygotowania do zajec i aktywnosci studenta podczas ich trwania. Stanowi to podstawe do zaliczenia poszczegélnych zajec, w
tym wyktadow.

Metody dydaktyczne:
Celem zwigkszenia efektywnos$ci nauczania przedmiotu prowadzacy:

- przed rozpoczeciem zaje¢ praktycznych, oprécz sprawdzenia przygotowania merytorycznego studentéw do zajeé wyjasnia wszystkie niezrozumiate kwestie, zaréwno
dotyczace zagadnien merytorycznych, jak i praktycznych,

- zwraca uwage na kwestie najbardziej istotne w danym podstawowym temacie konwersatorium, w celu unikniecia ew. btedéw przez uczestniczacych w zajeciach oraz
podkreslenia stopnia istotnosci danych zagadnien,

- odpowiada na pytania studentéw dotyczace wykonania ¢wiczenia i analizy danych, jednak studenci samodzielnie przeprowadzajg dyskusje, wyciagaja wnioski i wykonuja
sprawozdania z kazdorazowo odbytego seminarium (konwersatorium), gdyz praktyczne podejscie do danego zagadnienia jest najbardziej efektywnym, w kwestii szybkosci
nauczania.

Metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia:

Ocene z czynnego uczestnictwa w wyktadach i na zajeciach praktycznych (konwersatoria, zajecia praktyczne) stanowi $rednia arytmetyczna ocen z poszczegdlnych kolokwiéw
przeprowadzonych podczas tych form zaje¢ oraz oceny prezentacji ustnej wybranego zagadnienia. Ponadto kazdy ze studentéw moze zdoby¢ punkty dodatkowe z rozméw
sprawdzajacych przygotowanie studentéw do zajec. Punkty te zostaja doliczone do punktéw zdobytych na kolokwium a tym samym dajg szanse na wyzszg ocene z zajec i
stanowig motywacje do systematycznego zdobywania wiedzy. Podczas semestru odbywaja sie state kolokwia (=rozmowy ze studentem) ustne, podczas konwersatoriéw,
seminariow i zajec praktycznych. Pod koniec cyklu zaje¢ kolokwium koricowe (koniec semestru) ze znajomosci zagadnien obejmujacych tresci wyktadéw i zaje¢
konwersatoryjnych. Koricowy egzamin ustny z zakresu merytorycznego tematyki wyktadéw i konwersatoriéw. Podczas realizacji wyktadéw i zaje¢ praktycznych przeprowadzane
sg systematycznie kolokwia (rozmowy), co pozwoli na ciggtg rejestracje i ocene biezacego przygotowania do zajec¢ i aktywnosci studenta podczas ich trwania. Stanowi to
podstawe do zaliczenia poszczegdlnych zaje¢, w tym wyktaddw.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
DOTYCZY WYKLADOW | CWICZEN (KONWERSATORIOW): Student dziata w aktywnej grupie i ¢ K_Wo1 ¢ aktywnos$¢ w trakcie ® Wyktad
organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha uwag prowadzacego zajecia i stosuje sie do jego ® K_W02 zajec * Cwiczenia
zalecen. ¢ KW03 ® biezaca kontrola na

® K.Wo04 zajeciach

® K_W05 ® dyskusja

® K_W06 ® kolokwium

® KW07 ® konspekt

® K_Wo8 ® obserwacja i ocena

® K_W09 aktywnosci na zajeciach

¢ KW10 ® obserwacje i ocena

umiejetnosci

praktycznych studenta
odpowiedz ustna

praca kontrolna
projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

wypowiedZ pisemna
zaliczenie - ustne,

opisowe, testowe i inne



Opis efektu
DOTYCZY WYKLADOW | CWICZEN (KONWERSATORIOW): Student ma wiedze w zakresie zasad
planowania badan doswiadczalnych, eksperymentowania, metod statystycznych.

DOTYCZY WYKELADOW | CWICZEN (KONWERSATORIOW): Student korzysta ze zrédet literaturowych i
innych Zrédet (e-learning), potrafi interpretowac i taczy¢ w spdjng catos¢ uzyskane informacje
dotyczace tematyki przedmiotu.

DOTYCZY WYKLADOW | CWICZEN (KONWERSATORIOW): Student stosuje metode samoksztatcenia i
dostrzega potrzebe uczenia sie i doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie catoksztattu
problematyki zwigzanej z zakresem przedmiotu.

Symbole efektow Metody weryfikacji

K W11

aktywnos¢ w trakcie
zaje

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

kolokwium

konspekt

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
odpowiedz ustna

praca kontrolna

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos¢é w trakcie
zajec

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

kolokwium

konspekt

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
odpowiedz ustna

praca kontrolna

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

wypowiedZ pisemna
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos¢é w trakcie
zaje

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

kolokwium

konspekt

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
odpowiedz ustna

praca kontrolna

praca pisemna

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

Forma zajeé
® Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia



Opis efektu
DOTYCZY WYKLADOW | CWICZEN (KONWERSATORIOW): Student postuguje sie metodami
poznanymi podczas kursu realizacji przedmiotu.

DOTYCZY WYKLADOW | CWICZEN (KONWERSATORIOW): Student objasnia zasady stosowania
zréznicowanych technik z zastosowaniem struktury projektu naukowego, klasyfikacji metod
badawczych, metod analizy i syntezy, indukcji i dedukcji, analogii, objasnia empiryczne metody
badawcze, zasady obserwacji naukowej, metody eksperymentalne, systematyzowanie wynikéw, ich
interpretacje, wnioskowanie, dowodzenie, definiowanie, czynniki warunkujace wybér metody,
eksperymenty diagnostyczne.

DOTYCZY WYKLADOW | CWICZEN (KONWERSATORIOW): Student zna i rozumie podstawowe
wiadomosci z zakresu planowania eksperymentu biologicznego, jego petnej, reprezentatywnej i
pomyslnej realizacji, w warunkach naturalnych i laboratoryjnych, prawidtowego opracowania
wynikéw badan, wtasciwego wnioskowania i catosciowej (kompleksowej) interpretacii.

Symbole efektow Metody weryfikacji

K U12

aktywnos¢ w trakcie
zaje

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

kolokwium

konspekt

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
odpowiedz ustna

praca kontrolna

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos¢é w trakcie
zaject

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

kolokwium

konspekt

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
odpowiedz ustna

praca kontrolna

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnosé w trakcie
zajec

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

kolokwium

konspekt

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
odpowiedz ustna

praca kontrolna

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

Forma zajeé
® Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia



Warunki zaliczenia
Warunki zaliczenia:

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

- kolokwia czastkowe i kolokwium koricowe (koniec semestru) ze znajomosci zagadnier obejmujacych tresci wyktaddw i ¢wiczen laboratoryjnych, egzamin ustny z zakresu
merytorycznego tematyki wyktadéw i ¢wiczen. Podczas realizacji wyktadéw i éwiczen przeprowadzane sa systematycznie srédsemestralne pisemne testy kontrolne,
srodsemestralne ustne kolokwia, ocena ciagta (biezace przygotowanie do zajec i aktywnosc), tzw. ,wejsciowki” oraz koficowe zaliczenie pisemne, koricowe zaliczenie ustne,
kolokwia pisemne koricowe, egzamin ustny. W trakcie semestru odbywa sie systematyczne sprawdzanie stopnia znajomosci i przygotowania do ¢wiczen i wyktadéw (kolokwia
ustne; =rozmowy ze studentem).

Warunki odrabiania zaje¢ opuszczonych z przyczyn usprawiedliwionych:

W uzasadnionych przypadkach przewiduje sie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia jednorazowego odrobienia éwiczer opuszczonych dla grupy studentdw, ktérzy opuscili zajecia planowe
z przyczyn usprawiedliwionych.
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