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Formy zajeé

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 25 1,67 - - Egzamin
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Cel przedmiotu: Celem ksztatcenia jest umozliwienie zrozumienia zjawisk zachodzacych w komérce eukariotycznej na poziomie molekularnym. Istotnym celem jest
przedstawienie struktur komérkowych i funkcji i dynamiki na poziomie ultrastrukturalnym oraz molekularnym.

Wymagania wstepne
Biologia, biochemia, biofizyka, genetyka.

Zakres tematyczny

Wyktad
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Procaryota i Eucaryota. Niektore metody stosowane w badaniach komérek. Niektére techniki mikroskopowe, niektdre techniki przygotowywania preparatéw,
mikroskopia elektronowa, niektére techniki przygotowywania preparatéw, Zastosowanie przeciwciat. Hodowle komdrkowe. Techniki frakcjonowania struktur
subkomdrkowych. Kompartmentacja komérek organizméw wyzszych.

. Btony biologiczne. Dwumolekularna warstwa lipidowa. Biatka btony. Weglowodany. Asymetria bton. Elementy transportu przez btony. Klasyfikacja zjawisk

transportowych. transportery z rodziny ABC. Egzo- i endocytoza.

. Cytozol.

. Szkielet komérkowy. Mikrofilamenty, filamenty posrednie, mikrotubule.

. Organizacja i funkcje szkieletu komérkowego.

. Potaczenia komérkowe. Rodzaje potaczen. Substancja zewnatrzkomoérkowa. Adhezja komérek.

. Jadro. Struktura, Pory jadrowe, Szkielet jadrowy, Import biatek do jadra.

. Peroksysomy. Siateczka wewnatrzplazmatyczna. Retikulum gladkie i szorstkie.

. Funkcje retikulum szorstkiego w biosyntezie i obrébce biatek. Biosynteza bton.

. Aparat Golgiego. Rola aparatu Golgiego w obrdobce tancuchéw weglowodanowych. Pecherzyki wydzielnicze, obrébka biatek podczas formowania pecherzykéw

wydzielniczych.

. Lizosomy. Rola lizosoméw, heterogenno$cé.
12.

Przekazywanie sygnatéw pomiedzy komérkami. Trzy strategie chemicznego przekazywania sygnatéw pomiedzy komaérkami: endokrynowa, parakrynowa i synaptyczna.
Przekazywanie sygnatéw za pomoca receptoréw wewnatrzkomérkowych. Mechanizm dziatania hormonéw sterydowych. Przekazywanie sygnatéw za pomocg
receptoréw zlokalizowanych na powierzchni komérki. cAMP, Biatko G, cyklaza adenilowa, Ca2+ jako przekaznik \ Il \ rzedu. Rola trisfosforanu inozytolu w aktywacji
uwalniania jonéw Ca2+ . Diacyloglicerol i kinaza biatkowa C. Inne receptory i mediatory. Adaptacja komérek docelowych.

Wzrost i podziat komoérek. Podziaty komérkowe, Cykl zyciowy komérek eukariotycznych i jego regulacja. Molekularne mechanizmy regulacji zjawisk mitotycznych,
Punkty sprawdzajace w regulacji cyklu komérkowego, Cykliny i zalezne od nich kinazy. czynniki wzrostowe.

Oddziatywanie komdrek podczas rozwoju. TGF-b. Programowana $mier¢ komérki i jej regulacja.

Elementy podstaw molekularnych procesu nowotworowego. Czynniki kancerogenne. Pochodzenie komérek nowotworowych. Metastaza. Protoonkogeny i onkogeny.

Laboratorium
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1. Metody dezintegracji komérek.

2. Analiza wtasciwosci barierowych bton biologicznych. Metody wyznaczania opornosci osmotycznej erytrocytow.
3. Izolacja bton komérkowych.

4. 1zolacja macierzy jadrowej.

5. Metody selektywnej ekstrakcji biatek komérkowych.

6. Analiza jakoSciowa i iloSciowa elementéw szkieletu komérkowego erytrocytu.

Metody ksztatcenia

WYKLAD - metoda podajaca: wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przyktady rozwigzywania probleméw CWICZENIA LABORATORYJNE - metoda
praktyczna: zadania laboratoryjne, praca doswiadczalna, analityczna z wykorzystaniem wybranych metod stuzacych analizie budowy i funkcji zyciowych komérek, metoda
podajaca: pogadanka na temat stosowanych metod analitycznych, analiza wynikéw doswiadczen.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu
Student w interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych opiera sie na podstawach

Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zajec
® KW21 ® dyskusja ® Wyktad
empirycznych, rozumiejgc w petni znaczenie metod matematycznych i statystycznych, ® K_U05 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Laboratorium

Student dziata w grupie i organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha uwag
prowadzacego zajecia i stosuje sie do jego zalecen.

Student wyjasnia podstawy molekularnej zmiennosci i ewolucji organizmow, posiada wiedze
o aktualnie dyskutowanych w literaturze problemach kierunkowych w dziedzinie biologii
komorki,

Student rozumie znaczenie zdobywanej wiedzy dla rozwigzywania probleméw poznawczych
w biotechnologii, w analizie stara sie samodzielnie wykorzystywa¢ zdobyta wiedze i
analizuje aktualne problemy i zadania w dziedzinie.

Student stosuje metode samoksztatcenia i rozumie, ze posiadana wiedza i zdobyte
doswiadczenie w omawianym zakresie sg niezbedne w rzetelnej realizacji doswiadczen
biologicznych

Student uzywa podstawowych technik (frakcjonowanie, separacja, analiza ilosciowa i
jakosciowa) i narzedzi badawczych (wirdwki, pH-metry, spektrofotometry itp.) w dziedzinie
biologii komérki, student rozwiazuje proste problemy w dziedzinie biochemii i biologii
molekularnej, przygotowuje raporty na podstawie wykonanych do$wiadczeniach
laboratoryjnych, przeprowadza badania, zgodnie z procedurami.

Potrafi oméwic¢ przebieg proceséw komérkowych, rozumie biochemiczne uwarunkowania
tych proceséw, potrafi wyjasni¢ mechanizm integracji i regulacji proceséw komaérkowych.

Warunki zaliczenia

testowy i inne
kolokwium

aktywno$¢ w trakcie zaje¢
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

dyskusja
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

dyskusja
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnego wyniku z zaje¢ laboratoryjnych oraz pozytywnego wyniku z egzaminu. Cwiczenia laboratoryjne: warunkiem zaliczenia jest

uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium, tj.: 3 zaliczen pisemnych (3 pytania - ocena
pozytywna powyzej 50% uzyskanych punktow), samodzielnie przygotowane sprawozdan laboratoryjnych. Ocena koricowa to $rednia arytmetyczna ocen czastkowych. Wyktady:
Egzamin trwajacy 60 minut zawiera 3 otwarte pytania. Do zaliczenia na ocene dostateczng konieczne jest uzyskanie minimum 50% punktéw.



Literatura podstawowa
1. Harvey Lodish i in., Molecular Cell Biology, 6th edition, W. H. Freeman & Co., 2007 lub tez 7th edition, 2013.

2. Bruce Alberts i in., Molecular Biology of the Cell, 5th edition, Garland Press, 2008 lub 6th edition, 2015.

3. Gerald Karp, Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, Study Guide, 5th Edition, Wiley 2007.

Literatura uzupetniajaca
1. Bruce Alberts i in., Podstawy Biologii Komarki, PWN 2009 (copyright 2005).

2. Wincenty M. Kilarski, Strukturalne Podstawy Biologii Komérki, PWN 2012 (copyright 2005).
3. red. Zofia Bielariska- OsuchowskaStownik Biologii Komérki, wyd II, PAU 2008.
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