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Formy zajec¢

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 15 1 9

Projekt 30 2 18

Cel przedmiotu

Liczba godzin w tygodniu
(niestacjonarne)

0,6

1,2

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technologiami pomiarowymi, sprzetem i oprogramowaniem w zakresie pozyskiwania i przetwarzania danych geoprzestrzennych.

Wymagania wstepne
Podstawy fizyki, podstawy geodezji i kartografii.

Zakres tematyczny

® Wprowadzenie do technologii LIDAR. Ogélna zasada dziatania skaneréw laserowych. Charakterystyka danych. Architektura systemu pomiarowego i specyfikacja

pozyskiwania danych dla systeméw lotniczych (ALS), mobilnych (MLS) i naziemnych (TLS).

pomiarowe systeméw lotniczych. Blokowe wyréwnanie szeregéw ALS. Algorytm postepowania, powierzchnie referencyjne

Skanery laserowe dla bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP).

pomiarowych: kolejowych, drogowych ,nawodnych, pieszych.

pomiarowe naziemnych skaneréw laserowych.

danych. Klasyfikacja chmur punktéw.
® Oprogramowanie do analiz i przetwarzaniu chmur punktow,

chmury punktéw, integracja danych)

Metody ksztatcenia

Planowanie i realizacja pomiaru. Problematyka przetwarzania danych z naziemnego skaningu laserowego.
Chmura punktéw jako dane pomiarowe: czynniki wptywajace na jako$¢ pozyskiwanych danych, oprogramowanie do przetwarzania chmur punktéw, standardy i formaty

Zajecia prowadzone w formie wyktadu konwencjonalnego i konwersatoryjnego oraz realizacji zadania praktycznego.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow
Student jest $wiadomy konieczno$ci ciggtego doksztatcania sie, rozumie wymogi pracy zespotowej, ® K1.K01
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, rozumie konieczno$¢ bycia aktywnym w ® K1.K08
dziatalnosci zawodowej i potrafi przystosowac sie do zmiennych warunkéw rynku pracy. ® K1.K10

Metody weryfikacji

® biezaca kontrola na
zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Lotniczy skaning laserowy (ALS) - Komponenty systemu pomiarowego. Szczegétowa charakterystyka wybranych systeméw pomiarowych - Zrodta btedéw i doktadnosci

Mobilny skaning laserowy (MLS). Charakterystyka danych MSL i ich zastosowania, komponenty systemu pomiarowego. Omdwienie wybranych systeméw

Naziemny skaning laserowy (TLS): charakterystyka i zastosowania. Podziat skaneréw. Parametry techniczne i doktadnosciowe skaneréw. Zrédta btedéw i doktadnosci

Przetwarzanie danych z ALS i TLS (filtracja i orientacja danych, klasyfikacja chmury punktow, analizy przestrzenne, NMT i NMPT, modelowanie 3D na podstawie

Forma zaje¢
® Projekt
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student korzysta z literatury fachowej, analizuje poznany materiat, wyciaga wnioski, formutuje i ® K1 W16 ® obserwacja i ocena ¢ Wyktad
uzasadnia opinie na zadany temat. Pracuje indywidualnie i w zespole. W trakcie formutowania i ® K1_U01 aktywnosci na ® Projekt
rozwigzywania zadan typowych dla geoinformatyki dostrzega aspekty pozatechniczne, w tym ® K1.X10 zajeciach

srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. ® projekt

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii pozyskiwania danych przestrzennych ® K1.W02 ® projekt ® Wyktad
oraz z zakresu systemdw informatycznych do przetwarzania danych przestrzennych. Student ma ® K1.W04 ¢ zaliczenie - ustne, ® Projekt
wiedze dotyczaca oprogramowania stosowanego w geodezji do wspomagania obliczer, pomiaréw opisowe, testowe i inne

geodezyjnych, budowy systeméw informacji przestrzennej.

Warunki zaliczenia

Wyktad: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego zaliczenia koicowego. Progi punktowe przedstawiaja sie nastepujaco:

50% - 60% maksymalnej do uzyskania liczby punktéw - dostateczny,

61%-70% - dostateczny plus,

71% - 80% - dobry,

81%-90% - dobry plus,

91% - 100% - bardzo dobry.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.

Zaliczenie przedmiotu: ocena jest $rednig wazong z ocen 0 = 0,4 W+ 0,6 L

Literatura podstawowa
1. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, ISOK: Podrecznik dla uczestnikow szkoler z wykorzystania produktéw LiDAR, Warszawa 2015;
2. Modelowanie i wizualizacja danych 3D na podstawie pomiaréw fotogrametrycznych i skaningu laserowego, praca zbiorowa: K. Becek, P. Gawronek, P. Klapa, B.
Kwoczyniska, P. Matuta, K. Michatowska, S. Mikrut, B. Mitka, I. Piech, M. Zygmunt, Wydawnictwo WSI-E, Rzeszéw 2015;
3. Fotogrametria i skaning laserowy w modelowaniu 3D, Praca zbiorowa red. S. Mikrut, E. Gtowienka, Wydawnictwo WSI-E, Rzeszéw 2015;
4. Zastosowanie technologii naziemnego skaningu laserowego w wybranych zagadnieniach geodezji inzynieryjnej, Praca zbiorowa red. J. Zaczek-Peplinska, M. Strach,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2017.

Literatura uzupetniajaca
1. Aktualne publikacje naukowe z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych LiDAR.

Uwagi
Wyktady: Sala wyposazona w sprzet audiowizualny umozliwiajacy prezentacje multimedialna. Laboratoria: sala komputerowa z oprogramowaniem do przetwarzania danych
LiDAR.

Dopuszcza sie mozliwo$é realizacji czesci zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem narzedzi nauczania na odlegtos¢.
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