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Cel przedmiotu
zapoznanie z pojęciami i aparatem  geometrii różniczkowej krzywych, powierzchni i przestrzeni trójwymiarowej pod kątem zastosowań w kartografii i geodezji.

Wymagania wstępne
Zaliczone przedmioty Matematyka I, Matematyka II i Matematyka III w semestrach 1-3 i Podstawy geodezji w semestrach 1-2

Zakres tematyczny
Układy współrzędnych kartezjańskich i krzywoliniowych na płaszczyźnie, na elipsoidzie i w przestrzeni

Krzywe w przestrzeni euklidesowej: równania parametryczne krzywych i stożkowych, styczne i normalne do krzywych, dopasowanie krzywych do punktów, krzywe Bezier, funkcje 
sklejania-splajny, długość krzywej, parametryzacja naturalna, krzywizna i torsja, wzory Serret-Freneta

powierzchnie w R^3, opis parametryczny powierzchni, pierwsza i druga forma podstawowa, krzywizna średnia i krzywizna Gaussa, podprzestrzenie zanurzone w wyżej 
wymiarowych przestrzeniach płaskich,

krzywe na powierzchniach:  krzywizna i torsja, geodezyjne, współrzędne geodezyjne

transformacje 2D/3D : współrzędne jednorodne i ich transformacje w R^3, linie i powierzchnie "ukryte"

odwzorowania kartograficzne: różne typy odwzorowań klasycznych: azymutalnych, stożkowych, walcowych; pseudopłaszczyznowych, pseudostożkowych, pseudowalcowych,

pojęcie rozmaitości różniczkowej, mapy współrzędnych, płaty.

Metody kształcenia
Wykład konwencjonalny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Ćwiczenia rachunkowe, w ramach, których studenci rozwiązują zadania ilustrujące treść wykładu.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student zna i rozumie wybrane pojęcia i terminologię geometrii różniczkowej, dostrzega 
zastosowanie tego działu matematyki do geodezji i kartografii

K1_W13 egzamin - ustny, 
opisowy, testowy i inne
sprawdzian

Wykład
Ćwiczenia

Ma świadomość swojej wiedzy i umiejętności. Rozumie potrzebę zdobywania nowych 
umiejętności i dalszego dokształcania z zakresu geometrii różniczkowej pod kątem zastosowań 
w geodezji i kartografii

K1_K01
K1_K03

dyskusja Wykład
Ćwiczenia

http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student zna i stosuje różnorodne współrzędne krzywoliniowe, określa obszary ich 
stosowalności. Wyznacza parametryzacje naturalne krzywych, liczy krzywiznę i torsję krzywych 
na płaszczyźnie i w przestrzeni. Oblicza formy podstawowe i krzywizny powierzchni. Wyznacza 
krzywizny i torsje krzywych na powierzchniach 

K1_W13
K1_U07

egzamin - ustny, 
opisowy, testowy i inne
sprawdzian

Wykład
Ćwiczenia

Student zna charakterystyczne cechy różnorodnych odwzorowań kartograficznych K1_W13 egzamin - ustny, 
opisowy, testowy i inne
sprawdzian

Wykład
Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Wykład: Egzamin pisemny z oceną. Warunek zaliczenia przedmiotu - pozytywna ocena z egzaminu.

Ćwiczenia: Sprawdzian końcowy (pisemny). Warunek zaliczenia – pozytywne zaliczenie sprawdzianu.

Przed przystąpieniem do egzaminu student musi uzyskać zaliczenie z ćwiczeń.

Ocena końcowa: średnia arytmetyczna ocen egzaminu i zaliczenia ćwiczeń.
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