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Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ fizycznych i metod badawczych fizyki. Zdobycie przez studenta umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych z zakresu
elektrycznosci i magnetyzmu, optyki i elementéw fizyki wspotczesnej. Uzmystowienie studentom, ze zjawiska przyrodnicze i dziatanie urzadzer technicznych jest opisywane
uniwersalnymi i prostymi prawami fizyki.

Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotéw Matematyka i Fizyka na pierwszym semestrze.

Zakres tematyczny

1. Elektrostatyka: tadunek elektryczny, zasada zachowania tadunku elektrycznego;, prawo Coulomba, pole elektryczne; natezenie pola elektrycznego, prawo Gaussa, napiecie
elektryczne, energia pola elektrostatyczego, pole elektryczne dipola, polaryzacja elektryczna, pole indukcji elektrycznej, prawo Gaussa w obecnosci dielektrykéw, pojemnosé
elektryczna, kondensatory

2. Magnetostatyka: wektor indukcji magnetycznej, sita Lorentza, prawo Biota-Savarta, dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem; prawo Gaussa dla pola
magnetycznego; sita elektrodynamiczna; pole magnetyczne przewodnika z pradem; prawo Ampere’a, ruch czastek natadowanych w polu magnetycznym, magnetyzacja, prawo
Ampera w materiatach magnetycznych, natezenie pola magnetycznego

3. Elektrodynamika: prawo Ohma, sita elektromotoryczna, prawo Faradaya, indukcyjnos¢, energia pola magnetycznego, réwnania Maxwella w prézni, réwnania Maxwella w
materii

4. Fale elektromagnetyczne: réwnnaie falowe, fale elektroagnetyczne w prézni, poprzecznos¢ fal EM, energia pola elektromagnetycznego, rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych w osrodku

5. Optyka: ogdIne wtasnosci $wiatta; prawo odbicia, kat Brewstera, wspétczynnik zatamania i droga optyczna, zasada Fermata, prawo zatamania, réwnanie soczewki cienkiej;
obrazy wytwarzane przez cienkie soczewki; proste przyrzady optyczne; rozszczepienie $wiatta biatego w pryzmacie, do$wiadczenie Younga; dyfrakcja i interferencja $wiatta;
polaryzacja $wiatta

6. Promieniowanie ciata doskonale czarnego: prawo Plancka, prawo Wiena, prawo Stefana-Boltzmana, model Bohra atomu wodoru; natura i wtasnosci widm emisyjnych i
absorpcyjnych atomu wodoru i innych jednoelektronowych atoméw, widmo promieniowania stonecznego, dualistyczny charakter $wiatta i materii; fale de Brogliea; podstawy
mechaniki falowej (kwantowej).

7. Elementy fizyki jadrowej: budowa i sktad jader atomowych réznych pierwiastkéw, isotopy, defekt masy, energia wigzania jader atomowych, energia jadrowa,
promieniotwdrczo$¢ sztuczna i naturalna, rozpady promieniotwdrcze, promieniowanie jonizujace.

Na zajeciach laboratoryjnych przeprowadzane sg wybrane przez prowadzacego ¢wiczenia z poszczegdlnych dziatéw fizyki (mechanika i termodynamika, elektrycznosé i
magnetyzm oraz optyka) z nastepujacej listy cwiczen

1. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego.
2. Wyznaczanie dynamicznego wspdtczynnika lepkosci.
3. Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych za pomoca piknometru.
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4. Badanie prawa Joule'a.
. Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy metodg ostygania.

ol

. Wyznaczanie tadunku i pojemnosci kondensatora,

. Pomiar oporu elektrycznego, sprawdzenie prawa Ohma,

. Badanie obwodéw pradu statego (sprawdzenie | i Il prawa Kirchoffa),
. Rezonans w obwodzie szeregowym i rownolegtym.

. Badanie drgan relaksacyjnych.
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. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania $wiatta metoda pomiaru grubosci pozorne;.
. Badanie stezenia roztworéw za pomoca sacharymetru SU-3.

. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej za pomoca lasera.

. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej - metoda spektrometru.

. Badanie prawa odbicia i zatamania $wiatta.

. Wyznaczanie ogniskowej soczewki z réwnania soczewki oraz metoda Bessela.

. Pier$cienie Newtona.

~N oo AW NN =

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych,

Cwiczenia laboratoryjne. Przeprowadzanie pomiaréw i opracowywanie wynikéw

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw
Student posiada 0g6lng wiedze w zakresie elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i fizyki jadrowe;j, ® K1.W12
ktéra pozwala na zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych otaczajacego $wiata. Potrafi ® K1_W13
wykorzystywaé aparat matematyczny: rachunek wektorowy i prawa fizyki sformutowane w
postaci réwnan do opisu zjawisk fizycznych i do wyjasnienia dziatania urzadzen technicznych.
Student zna budowe i zasade dziatania urzadzen i ¢wiczenia aparatury badawczej ® K1_W12
wykorzystywanej w laboratorium, potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkosci fizycznych zgodnie z ® K1_W13
instrukcja zadania, przeprowadzi¢ analize wynikéwi doswiadczalnych oraz sformutowaé na tej ® K1.W15
podstawie odpowiednie wnioski ® K1_K06
® K1.K09
® K1.K10
Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, rozpoznaje zagrozenia oraz ¢ K1.XK10
dobiera laboratoryjne stosowne $rodki ich zapobiegania
Potrafi wyttumaczy¢ przebieg zjawisk fizycznych w wykonywanych ¢wiczeniach laboratoryjnych ® K1.W07
wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i prawa oraz ® K1wi2
wybrane obliczenia ® K1 U12
Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ oraz analizowac informacje dostepne w literaturze i w ¢ K1.uo1
internecie ® K1.K03
Zna podstawowe zasady budowy i dziatania urzadzen optycznych ® K1_W12

Warunki zaliczenia
WYKLAD: warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu.

Metody weryfikacji

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

biezaca kontrola
na zajeciach

biezaca kontrola
na zajeciach

biezaca kontrola
na zajeciach

biezaca kontrola
na zajeciach
egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

biezaca kontrola
na zajeciach
egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

Forma zajeé

¢ Wyktad

Laboratorium

Laboratorium

® Laboratorium

¢ Wyktad
® Laboratorium

® Wyktad
Laboratorium

LABORATORIUM Warunkiem zaliczeni jest wykonanie ¢wiczer, wraz z ich opracowaniem (w formie pisemnego sprawozdania zawierajacego szczegdtowg analize uzyskanego

wyniku i wyczerpujacy opis uzywanej metody)

Ocena koricowa: srednia wazona ocen z egzaminu (60%) i zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych (40%).
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