
Wytrzymałość materiałów - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmiotu Wytrzymałość materiałów
Kod przedmiotu 06.4-WI-BUDP-Wytrzmat-S16 
Wydział Wydział Budownictwa, Architektury i Inżynierii Środowiska 
Kierunek Budownictwo 
Profil ogólnoakademicki
Rodzaj studiów pierwszego stopnia z tyt. inżyniera
Semestr rozpoczęcia semestr zimowy 2022/2023

Informacje o przedmiocie
Semestr 2
Liczba punktów ECTS do zdobycia 7 
Typ przedmiotu obowiązkowy
Język nauczania polski
Sylabus opracował dr inż. Krystyna Urbańska

Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 

(stacjonarne)
Liczba godzin w tygodniu 
(stacjonarne)

Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Wykład 30 2 18 1,2 Egzamin
Ćwiczenia 15 1 9 0,6 Zaliczenie na 

ocenę
Projekt 30 2 18 1,2 Zaliczenie na 

ocenę

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie zasad opisu i analizy zachowania się materiałów konstrukcyjnych poddanych obciążeniom, wyznaczania sił wewnętrznych i podstaw 
wymiarowania elementów konstrukcji w zakresie sprężystym.

Wymagania wstępne
Wymagania formalne: zaliczony przedmiot Mechanika ogólna.

Zakres tematyczny
Wykład

Zadania przedmiotu "wytrzymałość materiałów".
Siły wewnętrzne w prętach. Obliczanie i wykresy sił wewnętrznych w płaskich konstrukcjach prętowych statycznie wyznaczalnych: belkach jednoprzęsłowych, 
wieloprzęsłowych przegubowych, ramach statycznie wyznaczalnych i łukach. Równania różniczkowe równowagi pręta.
Elementarne przypadki wytrzymałości pręta.  Siły wewnętrzne a naprężenia. Działanie siły normalnej. Zasada de Saint Venanta. Zależność naprężenie-odkształcenie w 
przypadku stali miękkiej, prawo Hooke’a. Koncentracja naprężeń. Zasady wymiarowania na przykładzie jednoosiowego rozciągania. Naprężenia w przekrojach 
normalnym i skośnym do osi pręta rozciąganego/ściskanego. Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciągania i ściskania. Działanie momentu zginającego. Hipoteza 
płaskich przekrojów. Zginanie proste. Zasady projektowania elementów zginanych. Działanie siły poprzecznej. Obliczanie naprężeń stycznych. Naprężenia i kierunki 
główne w belkach.
Analiza stanu naprężenia. Wektor naprężenia i tensor naprężenia. Warunki równowagi na powierzchni. Różniczkowe równania równowagi.  Płaski stan naprężenia - 
transformacja składowych stanu naprężenia przy obrocie układu współrzędnych, naprężenia i kierunki główne. Ekstremalne naprężenia styczne. Koło Mohra.
Analiza stanu odkształcenia. Wektor przemieszczenia i stan odkształcenia.  Równania geometryczne. Odkształcenia i kierunki główne.
Uogólnione prawo Hooke'a.
Przemieszczenia liniowe i kątowe w belkach. Równanie różniczkowe linii ugięcia. Wyznaczanie linii ugięcia metodą bezpośredniego całkowania i metodą Clebscha. 
Obliczanie przemieszczeń w belkach metodą obciążeń wtórnych.

Ćwiczenia 

Zadania dotyczące wyznaczania sił wewnętrznych w układach prętowych statycznie wyznaczalnych, analizy naprężeń i przemieszczeń w belkach.

Projekt

1. Wyznaczanie sił wewnętrznych w układach prętowych statycznie wyznaczalnych.

2. Analiza naprężeń i przemieszczeń w belkach.
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Metody kształcenia
Wykład - wykład konwencjonalny.

Ćwiczenia - praca indywidualna i w grupie nad zadaniami.

Projekt - praca indywidualna nad projektem.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość 
podporządkowania się zasadom pracy w zespole.

K_W02
K_W04

aktywność w trakcie zajęć
obserwacje i ocena 
umiejętności praktycznych 
studenta
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Ćwiczenia

Student nabywa umiejętności wyznaczania sił wewnętrznych i naprężeń w układach 
prętowych; przemieszczeń i odkształceń w belkach i kratownicach płaskich; analizy 
płaskich stanów naprężenia i odkształcenia.

K_W02
K_W04

aktywność w trakcie zajęć
kolokwium
obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach
przygotowanie projektu

Projekt

Student nabywa podstawową wiedzę w zakresie identyfikacji przypadków 
wytrzymałościowych i rodzaju sił wewnętrznych (siła normalna, siła poprzeczna, 
moment zginający) i naprężeń oraz przemieszczeń i odkształceń w układach prętowych 
i tarczach

K_W02
K_W04

egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium
obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach
opinia opiekuna praktyk

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład

Ocena z egzaminu określana jest na podstawie pisemnego sprawdzianu z progami punktowymi:

50% - 60% pozytywnych odpowiedzi – dost (3,0)

61% - 70% dost plus (3,5)

71% - 80% db (4,0)

81% - 90% db+ (4,5)

91% - 100% bdb (5,0)

Ćwiczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecność na zajęciach oraz uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich kolokwiów. Ocena z zajęć ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej 
obliczonej z wszystkich uzyskanych ocen wg skali:

3,0 - 3,25 - dost (3,0)

>3,25 - 3.75 - dost plus (3,5)

> 3,75 - 4,25 - db (4,0)

>4,25 - 4,75 - db plus (4,5)

>4,75 - bdb (5,0)

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest obecność na zajęciach oraz uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich projektów przewidzianych w planie zajęć. 

Ocena z zajęć ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej obliczonej z wszystkich uzyskanych ocen wg skali:

3,0 - 3,25 - dost (3,0)

>3,25 - 3.75 - dost plus (3,5)

> 3,75 - 4,25 - db (4,0)

>4,25 - 4,75 - db plus (4,5)



>4,75 - bdb (5,0)

Zaliczenie przedmiotu:

Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej obliczonej z wszystkich uzyskanych ocen z form (wykład, ćwiczenia, projekt) O = (W+C+P)/3 i ustalona wg 
skali:

3,0 - 3,25 - dost (3,0)

>3,25 - 3.75 - dost plus (3,5)

> 3,75 - 4,25 - db (4,0)

>4,25 - 4,75 - db plus (4,5)

>4,75 - bdb (5,0)
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