Concrete Structures Basics - course description

General information

Course name Concrete Structures Basics

Course ID 06.4-WI-BUDP-Konstrbet-podst-S16

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study Civil Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drhab. inz. Jacek Korentz, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade
Project 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest przedstawieni wtasciwosci mechanicznych i fizycznych betonu i stali oraz poznanie zasad wymiarowania przekrojéw i sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcji z betonu.

Prerequisites

Uzyskana wiedza z przedmiotéw: Materiaty budowlane, Budownictwo ogdlne, Wytrzymato$¢é materiatéw, Mechanika budowli.

Scope
Wyktad

0golna charakterystyka i klasyfikacja konstrukcji z betonu. Podstawowe cechy konstrukcji niezbrojonych, idea zelbetu i konstrukcji sprezonych, konstrukcje monolityczne i
prefabrykowane, konstrukcje zespolone. Zarys historii, rozwéj technologii i teorii, aktualny zakres zastosowan konstrukcji, przyktady konstrukcji. Wasciwosci fizyczne i
mechaniczne betonu i stali. Rodzaje betonéw stosowane w konstrukcjach zelbetowych. Klasa betonu, wytrzymatosci betonu w jednoosiowym i ztozonym stanie naprezen,
odksztatcalno$¢ betonu, cechy reologiczne, modele fizyczne betonu. Stale stosowane w konstrukcjach z betonu, klasa stali, granica plastycznosci, odksztatcalno$¢ stali, cechy
reologiczne, modele fizyczne stali zbrojeniowych. Wspoétdziatanie betonu i stali. Przyczepnosé betonu do stali. Zakotwienia pretow i siatek, wymagana dtugo$é zakotwienia.
Potaczenia pretéw na zaktad. Metody wymiarowania konstrukcji z betonu. Fazy pracy belki zginanej. Metoda naprezen liniowych, metoda odksztatcen plastycznych, metoda
standw granicznych: stany graniczne no$nosci, stany graniczne uzytkowalnosci. Wymiarowanie przekrojow zginanych: Ogélna teoria no$nosci na zginanie, Uproszczona teoria
nosnosci na zginanie. Przekroje pojedynczo i podwdjnie zbrojone. Przekroje prostokatne, przekroje teowe, przekroje o innych ksztattach. Wymiarowanie przekrojéw
mimosrodowo $ciskanych i rozcigganych. Metoda ogdlna, metoda uproszczona. Przekroje betonowe, przekroje zelbetowe. Krzywe interakcji. Wptyw uzwojenia na nosnos¢.
Dwukierunkowe mimosrodowe $ciskanie. Scinanie elementéw zelbetowych. Modele obliczeniowe. No$no$¢ na $cinanie. Wymiarowanie zbrojenia w elementach. Skrecanie:
Modele obliczeniowe. Czyste skrecanie, skrecanie potgczone ze $cinaniem. Wymiarowanie zbrojenia. Docisk: Wytrzymatos$¢ na docisk, powierzchnie rozdziatu. Obliczanie
elementdw niezbrojonych i zbrojonych na docisk. Sprawdzanie stanéw granicznych uzytkowalnosci. Trwato$¢ konstrukcji. Stan graniczny naprezen. Stan graniczny zarysowania:
przyczyny zarysowania, sity rysujace, rysy prostopadte do osi elementu (metoda doktadna, metoda uproszczona), rysy ukosne. Stan graniczny ugieé: ugiecie elementow
niezarysowanych i zarysowanych (metoda doktadna, metoda uproszczona), wptyw obciazen dtugotrwatych. Minimalny przekrdj zbrojenia podtuznego.

Laboratorium

Statystyczna ocena jako$ci betonu. Badania niszczace wytrzymatosci betonu: pobieranie prébek, wykonywanie prébek, niszczenie. Metody badan nieniszczacych: metoda
sklerometryczna, metoda ultradzwiekowa. Metody pull off i pull on. Nieniszczace metody inwentaryzacji zbrojenia. Badania stanu odksztatcen i naprezen w belce zginanej.

Projekt

Przyktady wymiarowania przekrojéw na zginanie, przyktady wymiarowania zbrojenia na $cinanie, przyktady sprawdzania standw granicznych uzytkowalnosci. Zasady
ksztattowania zbrojenia w belkach. Zasady sporzadzania rysunkéw roboczych belek zelbetowych

Teaching methods
Wyktad - wyktad konwencjonalny,

Laboratorium: - cwiczenia laboratoryjne, praca w grupie,
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Projekt - praca indywidualna nad projektem i w grupie.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Studenta ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna oraz gotowos¢ ® K_K04 ® an observation and evaluation of ¢ Lecture
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole activities during the classes ¢ Laboratory
® Project
student potrafi wymiarowaé przekroje zelbetowe, oblicza¢ ugiecie belek ® K_W03 ® sprawdzian umiejetnosci, zaliczenie ® Lecture
zelbetowych, a takze sprawdzac stan zarysowania ® K_W06 projektéw ¢ Laboratory
® Project
Student nabywa wiedze w zakresie wtasnosci mechanicznych betonu i stali, ® K W03 ® an examination test with score scale ¢ Lecture
nosnosci przekrojéw zelbetowych, odksztatcen i zarysowania elementéw ® K_W06 ® an observation and evaluation of ¢ Laboratory
zelbetowych. activities during the classes ¢ Project

Assignment conditions
Wyktad Zaliczenie na podstawie testu z progami punktowymi:

50% - 60% pozytywnych odpowiedzi - dst,

61%-70% dst plus,

71% - 80% db,

81% - 90% db+,

91% - 100% bdb.
Laboratorium: Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz pisemnego sprawdzianu
Projekt Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen projektowych (5) oraz z pisemnego sprawdzianu z kryteriami oceny.
Zaliczenie przedmiotu: Ocena jest Srednig z ocen: 0 = 0.5W + 0.25P + 0.25L

Recommended reading
1. PN-EN 1992-1-1:2008, Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty dla budynkow
PN-B-03264: 2002, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-88/B-01041, Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone,
tapko A, Jansen B.C, Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa,2005,
Grabiec K., Bogucka J., Grabiec T., Obliczanie przekrojow w elementach betonowych i zelbetowych wg. PN-B-03264:1999, Warszawa, Arkady, 2004
PN-EN 1992-1-1:2008, Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty dla budynkéw
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Further reading
1. Praca zhiorowa, Budownictwo betonowe, t.Il - Teoria betonu i zelbetu, Arkady, Warszawa, 1971,
2. Praca zbiorowa, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Komentarz Naukowy do normy PN-B-03264:2002, ITB, Warszawa, 2005,
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