Computer based methods - course description

General information

Course name Computer based methods

Course ID Met.komp.DDB_pNadGenWZCP6

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering.
Field of study Civil Engineering / Building and Engineering Structures

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester summer term 2022/2023

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 3

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Volodymyr Sakharov, prof. UZ

® drinz. Arkadiusz Denisiewicz

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest poznanie zaawansowanych metod komputerowych opartych na metodzie elementéw skoniczonych, ktére znajdujg zastosowanie w rozwigzywaniu
zagadnien wystepujacych w budownictwie.

Prerequisites
Matematyka. Metody obliczeniowe. Wytrzymato$¢ materiatow. Mechanika budowli.

Scope
Wyktad

Ekstremum funkcjonatu energii i réwnanie pracy wirtualnej dla probleméw mechaniki. Wtasnosci aproksymacyjne metody elementéw skoriczonych (MES) dla sformutowan
stabych zagadnien brzegowych mechaniki - btad aproksymacji, zagadnienie zbieznosci i metody adaptacyjne MES. Analiza numeryczna ptyt i powtok metoda elementéw
skoriczonych - dostosowane i niedostosowane elementy skoficzone. Numeryczne metody bezposrednie i iteracyjne dla zagadnier wtasnych wyboczenia i dynamiki konstrukcii.
Geometrycznie i fizycznie nieliniowe zagadnienia mechaniki. Linearyzacja probleméw nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona i jej zastosowania do zagadnieri geometrycznie
nieliniowych oraz zagadnien sprezysto-plastycznych. Metoda réznic skoriczonych. Numeryczne metody catkowania réwnarn ruchu. Stabilno$¢ warunkowa i bezwarunkowa
metod catkowania w czasie.

Laboratorium

Cwiczenia projektowe:

1. Obliczenia statyczne ptyty stalowej metoda elementéw skoriczonych

2. Badanie wptywu siatki ES na zbiezno$¢ rezultatdéw obliczenia statycznego ptyty MES. Uwzglednienie symetrii
3. Modelowanie osiadania fundamentu na podtozu gruntowym dla warunkéw ptaskiego stanu odksztatcenia

Teaching methods
Wyktad - wyktad konwencjonalny,

Laboratorium - twiczenia w laboratorium komputerowym, praca indywidualna nad ¢wiczeniami projektowymi i w grupie.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Nabywa podstawowe umiejetnosci stosowania metod komputerowych ® K_U07 ® aproject ¢ Laboratory
wykorzystywanych w praktyce inzynierskiej oraz obstugi ® atest with score scale

zaawansowanych programéw komputerowych do obliczer inzynierskich

MES (Abaqus).

Nabywa znajomos¢ podstaw metody elementéw skoficzonych i jej ® K_W01 ® an evaluation test ® Lecture

zastosowania w analizie pretow, belek i tarcz
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b tworczy i przedsiebiorczy. ® KKO01 ® Konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana ® Lecture
przez prowadzacego; sprawdzenie ® Laboratory
kompetencji w trakcie wprowadzenia do zajec.

Nabywa podstawowa wiedze w zakresie rozumienia i stosowania zasad ® K_W01 ® an evaluation test ® Lecture
aproksymacji i modelowania MES dla uktadéw o dowolnej geometrii;

rozumienia i stosowania algorytméw MES dla zaawansowanych

zagadnien mechaniki konstrukcji.

Assignment conditions
Wyktad Zaliczenie na podstawie kolokwium z progami punktowymi:

56% - 65% pozytywnych odpowiedzi dst

66% - 75% dst plus
76% - 85% db

86% - 93% db+
94% - 100% bdb.

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczenr projektowych (2 projekty) oraz z pisemnych sprawdzianéw potwierdzajgcych wiedze
i samodzielno$¢ wykonanych ¢wiczen wedtug kryterium progéw punktowych.

Zaliczenie przedmiotu:

Ocena jest $rednig z ocen : O = (W+L)/2
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Further reading
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