Theory of Elasticity and Plasticity - course description

General information

Course name Theory of Elasticity and Plasticity

Course ID TeoSprPla01-WMiBM_pNadGen98ATY

Faculty Faculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering.
Field of study Civil Engineering / Building and Engineering Structures

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester summer term 2022/2023

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Krzysztof Kula

¢ dr hab. inz. Volodymyr Sakharov, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Class 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie studenta podstawowymi zatozeniami i zaleznosciami stosowanymi w teorii sprezystosci i plastycznosci.

Prerequisites

Znajomos$¢ analizy matematycznej i rachunku macierzowego, mechaniki budowli - statyki, podstaw mechaniki komputerowe;.

Scope
Wyktad

Wektory i tensory. Analiza na polach tensorowych. Opis ruchu Lagrange'a i Eulera. Tensory odksztatcenia Greena i Almansiego. Interpretacja fizyczna wspoétrzednych tensora
odksztatcenia. Odksztatcenia gtéwne. Rownania zgodnosci odksztatcen. Zasada naprezenia Eulera-Cauchy’ego. Tensor naprezenia Eulera-Cauchy’ego. Naprezenia gtéwne,
najwieksze naprezenia styczne. Tensory naprezenia Pioli-Kirchhoffa. Zasady zachowania: masy, pedu, momentu pedu, energii. Réwnania konstytutywne: zwigzek Duhamela-
Neumanna, ciato izotropowe, state Lamé’go, techniczne state materiatowe. Synteza réwnan teorii sprezystosci. Warunki brzegowe. Réwnania Lamé’go. Réwnania Beltrami-
Michella. Réwnanie pracy wirtualnej. Twierdzenia o minimum energii potencjalnej komplementarnej i jednoznaczno$¢ rozwigzan. Metoda Ritza. Réwnania teorii sprezystosci we
wspotrzednych walcowych. Zadanie Boussinesqa i jego aplikacje. Skrecanie swobodne pretdw litych. Ptaskie zadanie teorii sprezystosci: ptaski stan naprezenia i ptaski stan
odksztatcenia. Materiat sprezysto-plastyczny i jego modele. Plastycznos$¢ idealna i plastyczno$¢ ze wzmocnieniem. Warunek uplastycznienia. Kryteria obcigzania i odciagzania,
postulat Druckera. Stowarzyszone prawo plyniecia. Teoria matych odksztatcer sprezysto-plastycznych i teoria plastycznego ptyniecia.

Cwiczenia

Wyznaczanie pola wektorowego przemieszczeri i pola tensorowego odksztatcen dla osrodka ciagtego przy zadanym przeksztatceniu. Opis przemieszczen i odksztatcer we
wspotrzednych materialnych i przestrzennych. Zapis warunkéw brzegowych dla zadania przestrzennego i zadania ptaskiego. Wybér i odpowiednie przeksztatcanie réwnar teorii
sprezystosci w celu znalezienia rozwigzania zadania brzegowego.

Teaching methods
Wyktad - wyktad konwencjonalny.

Cwiczenia - praca indywidualna i w grupie nad typowymi zadaniami .

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie ® K_W01 ® activity during the classes ¢ Class
potrzeby odpowiednio je modyfikujac - do analizy i projektowania ztozonych ® K_W02 ® an evaluation test

konstrukcji inzynierskich. ® an observation and evaluation of

activities during the classes
® an observation and evaluation of the
student's practical skills
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Student ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu mechaniki ciata statego ® K_W01 ® atest with score scale ¢ Lecture
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu analizy ® K_W02 ® activity during the classes
konstrukcji. ® an evaluation test

an exam - oral, descriptive, test and
other
an ongoing monitoring during classes

Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, umie wyszukiwaé ® K_W01 ® an observation and evaluation of ® Lecture
informacje potrzebne do rozwiazania realizowanych zadan w Internecie i ® K_W02 activities during the classes ® Class
literaturze. ® KK01

Assignment conditions
Wyktad. Zaliczenie (egzamin na studiach dziennych) na podstawie kolokwium z progami punktowymi:

56% - 65% pozytywnych odpowiedzi - dst

66% - 75% dst plus

76% - 85% db

86% - 93% db+

94% - 100% bdb.

Cwiczenia. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczeri oraz z pisemnego sprawdzianu z kryteriami oceny.
Zaliczenie przedmiotu:

Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+C)/2

Recommended reading
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