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Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie podstaw teorii niezawodnosci konstrukcji, metod okreslania stanéw granicznych konstrukcji i jej elementéw w ujeciu mechaniki budowli i w

ujeciu normowym.

Wymagania wstepne

Matematyka: podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. Wytrzymato$¢ materiatéw. Mechanika budowli.

Zakres tematyczny

Wyktad:
® Wprowadzenie: niepewnosci podczas projektowania i realizacji konstrukcji inzynierskich.
® Wybrane zagadnienia z podstaw rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej: zmienne losowe, prawdopodobieristwo, funkcja rozktadu
prawdopodobieristwa, dystrybuanta, parametry rozktadu prawdopodobieristwa zmiennej losowej, wybrane funkcje rozktadu prawdopodobieristwa wykorzystywane w
analizie niezawodnosci, funkcje zmiennych losowych i ich wtasciwosci.
® Funkcja stanu konstrukcji: stany graniczne, zawodne i niezawodne. Miary niezawodnosci: indeks niezawodnosci 8, prawdopodobienistwo przetrwania PS,
prawdopodobieristwo zniszczenia Pf. Metody realizacji analizy niezawodnosci: analityczne, symulacyjne (Monte Carlo).
® Modele losowych obcigzen konstrukcji.
® Losowa nos$nos¢ konstrukcji i jej elementéw.
® Modele niezawodnosciowe ztozonych konstrukcji (szeregowe, réwnolegte, mieszane).
® Normowe wymagania dotyczace niezawodnosci konstrukcji.
® Wptyw btedéw ludzkich na niezawodnos¢ konstrukcji.
Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan dotyczacych:

wyznaczania podstawowych statystyk dla zbioréw danych doswiadczalnych odnoszacych sie do wtasciwosci geometrycznych i wytrzymatosciowych elementéw

konstrukcji;

obliczania wartosci charakterystycznych cech geometrycznych i wytrzymatosciowych;

wyznaczania losowej no$nosci granicznej elementéw rozcigganych i ciskanych o zadanych parametrach rozktadéw prawdopodobienstwa losowych zmiennych

podstawowych;

obliczania wskaznika niezawodnosci oraz prawdopodobieristwa niezawodnosci rozcigganego ($ciskanego) elementu konstrukeji o znanych parametrach losowej
nosnosci granicznej i znanych parametrach losowego obciazenia;

oceny bezpieczenstwa belek i ram: przypadki statycznie wyznaczalne oraz proste przypadki statycznie niewyznaczalne.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem technik multimedialnych,
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Cwiczenia: éwiczenia audytoryjne oraz indywidualne i grupowe rozwigzywanie zadar z okreslonego powyzej zakresu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ ® KK04 ® obserwacja i ocena
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. aktywnosci na
zajeciach
Wiedza. Zapoznaje sie z rodzajami niepewnosci towarzyszacymi procesowi projektowania i realizacji ® K_Wo4 ® obserwacje i ocena
obiektéw budowlanych. Wie jak okresli¢ podstawowe parametry losowych cech geometrycznych i umiejetnosci
wytrzymatosciowych elementéw konstrukcji. Zapoznaje sie z losowymi modelami obcigzen konstrukcji praktycznych
oraz losowymi modelami niezawodnosciowymi systemdw konstrukcji. Zdobywa wiedze o podstawowych studenta
wymaganiach niezawodnosci konstrukcji podczas jej projektowania, realizowania i eksploatowania. Zna ® test egzaminacyjny
takie pojecia jak: niezawodno$¢, bezpieczenstwo, jakos$é, niepewnosé, stany graniczne nosnosci, stany z progami
graniczne uzytkowalnosci punktowymi
Umiejetnosci. Potrafi wyznaczaé podstawowe statystyki dla zbioru wynikéw badan doswiadczalnych ¢ K_uo4 ® obserwacje i ocena

przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci geometrycznych elementu i konstrukceji oraz wtasciwosci ® K_U09 umiejetnosci
wytrzymatosciowych materiatu konstrukcji. Potrafi obliczy¢ warto$ci charakterystyczne badanych
wiasciwosci jako kwantyle zadanego rzedu. Student potrafi wyznaczy¢ nosno$¢ graniczng elementow i

prostych konstrukcji pretowych takich jak statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne belki oraz ramy. Potrafi

oszacowac bezpieczeristwo elementéw i konstrukcji za pomoca indeksu niezawodnosci Cornella oraz

wskaznika niezawodnos$ci Hasofera-Linda. Student umie, dla prostych przypadkdéw ustrojéw pretowych,

okresli¢ przekroje krytyczne, potrafi wskaza¢ minimalne krytyczne zbiory oraz kinematycznie dopuszczalne
mechanizmy zniszczenia, a takze potrafi okresli¢ typ systemu niezawodnosciowego analizowanej
konstrukcji oraz wyznaczy¢ jej bezpieczenstwo.

Warunki zaliczenia

Wyktad

Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego z progami punktowymi:

50% - 60% pozytywnych odpowiedzi - dst,

61%-70% dst plus,
71% - 80% db,
81%-90% db+,
91%-100% bdb.
Cwiczenia

Warunkiem zaliczenia jest poprawne wykonanie zadanych éwiczen ocenianych wg powyzszych progéw.

Zaliczenie przedmiotu:

Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+C)/2
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