Pompy ciepta w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych - course description

General information

Course name Pompy ciepta w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych

Course ID 06.4-WI-ISD-Pcwsgik-S21

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering.
Field of study Environmental Engineering / Energetyka odnawialna

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester summer term 2022/2023

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Piotr Ziembicki

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Project 30 2 18 12 Credit with grade
Lecture 30 2 18 12 Exam

Aim of the course
Zapoznanie studentow z wiedzg dotyczaca wykorzystania pomp ciepta w uktadach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Prerequisites
Formalne: brak
Nieformalne: brak

Scope

Wyktad: Podziat i podstawy teoretyczne dziatania pomp ciepta. Charakterystyka i rozwigzania niskotemperaturowych Zrodet ciepta. Podstawowe elementy konstrukcyijne,
sterujace i regulacyjne sprezarkowych pomp ciepta. Rozwigzania konstrukcyjne i charakterystyki pracy sprezarkowych pomp ciepta. Pompy absorpcyjne i adsorpcyjne. Zasady
doboru mocy pompy ciepta w uktadzie mono i biwalentnym oraz dolnego Zrédta ciepta. Rozwigzania uktadéw hydraulicznych w systemach ogrzewania i podgrzewu c.w.u.
Przyczyny niewtasciwej pracy i awarii. Energetyczne i ekonomiczne aspekty stosowania pomp ciepta. Wymogi prawne dotyczace efektywnosci pracy pomp ciepta. Zasady i
wytyczne projektowania i wykonawstwa instalacji z pompami ciepta.

Projekt: Wykonanie projektu Zrédta ciepta ze sprezarkowa pompa ciepta dla zadanego obiektu.

Teaching methods
Metody podajace: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujace: wyktad problemowy; wyktad konwersatoryjny

Metody poszukujace: ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda projektu

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Student zna i rozumie zjawiska zachodzace w atmosferze i gruntach pod katem ® K_W09 ® an observation and evaluation of ® Lecture
wykorzystania energetycznego, potrafi objasni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z activities during the classes

promieniowaniem ruchem powietrza, wody i geotermia

Student zna nowoczesne rozwigzania planistyczne, projektowe i wykonawcze urzadzen, * K. W13 ® an observation and evaluation of ® Lecture
instalacji i systeméw inzynierii Srodowiska activities during the classes
Student analizuje i ocenia nowoczesne rozwigzania techniczne, technologiczne i ® K12 ® an observation and evaluation of ® Project
organizacyjne stuzace realizacji zadar inzynierii Srodowiska pod wzgledem ich activities during the classes

przydatnosci i mozliwosci zastosowania w konkretnych realizacjach

Student okresla priorytety zadan inzynieryjno-technicznych, wskazujac optymalng ® K_K04 ® an observation and evaluation of ® Lecture
kolejnos¢ planowanych prac activities during the classes °® Project
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Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

Student zna techniki, narzedzia i metody umozliwiajace przygotowanie standardowych i ® KW12 ® an observation and evaluation of ® Lecture
niestandardowych projektéw z zakresu inzynierii Srodowiska activities during the classes
Student dokonuje analizy funkcjonowania technologii, instalacji, urzadzen, systeméw i ® K U4 ® an observation and evaluation of ® Project
obiektow inzynierii Srodowiska pod katem efektywnosci i niezawodnosci dziatania activities during the classes
Student identyfikuje warunki techniczne i srodowiskowe konstrukcji i funkcjonowania ® K_U19 ® an observation and evaluation of ® Project
sieci przesytowych oraz instalacji wewnatrz obiektéw, przy zmiennych warunkach pracy activities during the classes

Assignment conditions
Wyktad: egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne Uzyskane punkty: 0-50%/ niedostateczny; 51-60%/ dostateczny; 61-70%/ dostateczny plus; 71-80%/ dobry: 81-90%/ dobry plus;
91-100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koricowa jest $rednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4 oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwéch miejsc po przecinku.
Ocena koficowa ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 - dostateczny, od 3,25 do 3,74 - dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25
do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.

Recommended reading
1. Rubik M., Chtodnictwo i pompy ciepta, MEDIUM, Warszawa 2020
2. Bohdal T., Charun H., Czapp M., Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe parowe, WNT, Warszawa 2003
3. Rubik M., Pompy ciepta, TiB, Warszawa 2006
4. Rubik M., Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, MULTICO, Warszawa 2011

Further reading
1. Szaflik W., Projektowanie instalacji cieptej wody w budynkach mieszkalnych, TiB, Warszawa 2008
2. Gronowicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, ITE, Poznar 2010
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