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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wtasciwosciami biopaliw, odpadéw i paliw, technologiami produkcji i wykorzystania biopaliw i ich roli w zrGwnowazonym rozwoju,
procesami termicznego przeksztatcania odpadéw oraz mozliwosci wykorzystania energetycznego poszczegélnych rodzajéw odpadéw.

Wymagania wstepne
Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Biopaliwa - zagadnienia ogdlne. Zasoby surowcowe biopaliw. Uwarunkowania srodowiskowe i prawne produkcji biopaliw. Pakiet klimatyczno-energetyczny. Redukcja
emisji C02. Produkcja wybranych biopaliw. Wtasciwosci fizykochemiczne i eksploatacyjne biopaliw. Podstawowe wtasciwosci substancii palnych i paliw. Zrédta oraz
technologie pozyskiwania i zagospodarowania biogazu. Wytwarzanie biogazu rolniczego. Metody wzbogacania i oczyszczania biopaliw. Innowacyjne pozyskiwanie biopaliw.
Uwarunkowania srodowiskowe i prawne produkcji energii z odpadéw komunalnych. Podstawy chemiczne procesu spalania. Podstawowe wtasciwosci substancji palnych i paliw.
Klasyfikacja proceséw termicznych i termicznego przeksztatcania odpadéw. Spalanie odpadéw. Technologie spalania. Piece obrotowe i fluidalne. Technologia plazmy. Procesy
pirolizy i zgazowania. Systemy oczyszczania spalin. Wspétspalanie paliw alternatywnych w piecach cementowych. Badania i certyfikacja paliw. Metody zagospodarowania
statych pozostatosci z proceséw termicznej utylizacji odpadéw.

Laboratorium: Wyznaczenie wartosci opatowej i wilgotnosci réznych rodzajow biomasy. Badanie kotta na biomase: badanie procesu spalania biomasy w kotle, analiza spalin w
procesie spalania biomasy, pomiary energii generowanej w kotle, wyznaczanie uproszczonego bilansu energii kotta na biomase. Proces fermentacji metanowej i badanie ilosci i
sktadu biogazu dla r6znych substratéw. Koncepcja biogazowni rolniczej na podstawie symulacji komputerowej.

Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujace: wyktad problemowy; wyktad konwersatoryjny

Metody poszukujace: ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda laboratoryjna

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student wykorzystuje w toku rozwigzywania zadan inzynierii Srodowiska wiedze ® K_U09 ® aktywnos$¢ w trakcie zaje¢ ® Laboratorium
inzynieryjno-techniczng, przyrodnicza, ekonomiczna, zwigzang z naukami $cistymi i ® obserwacje i ocena

chemicznymi oraz innymi dziedzinami nauki umiejetnosci praktycznych

studenta


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Opis efektu

Student potrafi wspotpracowacé w zespole w zakresie rozwigzywania zadan
inzynierii Srodowiska; jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw
swoich prac i ich interpretacje

Student analizuje i ocenia nowoczesne rozwigzania techniczne, technologiczne i
organizacyjne stuzace realizacji zadar inzynierii Srodowiska pod wzgledem ich
przydatnosci i mozliwosci zastosowania w konkretnych realizacjach

Student opisuje drogi migracji pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych w
srodowisku, wskazujac ich determinanty oraz prawidtowosci

Student jest aktywny w podejmowaniu dziatar na rynku pracy; potrafi organizowac
prace sobie i innym, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i
podlegajacego mu zespotowi

Student ma zaawansowang wiedze na temat zjawisk i proceséw fizycznych,
chemicznych, biochemicznych i biologicznych, zachodzacych w Srodowisku oraz
obiektach i urzadzeniach inzynierii $rodowiska

Warunki zaliczenia

Wyktad: pisemne i/lub ustne kolokwium zaliczeniowe. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 - 50%/ niedostateczny; 51 - 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 -

80%/ dobry; 81 -90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Symbole efektéw

® KK03

Laboratorium: wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie pozytywnej oceny.

Ocena koricowa jest §rednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5 oceny z laboratorium. Srednig wazong zaokragla sie do dwéch miejsc po przecinku.
Ocena koficowa ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 - dostateczny, od 3,25 do 3,74 - dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25

do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.

Literatura podstawowa

Metody weryfikacji

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

aktywno$¢ w trakcie zaje¢
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Forma zajeé
® Laboratorium

® Laboratorium

® Wyktad

® Wyktad
® Laboratorium

® Wyktad

1. Wandrasz J.W., Wandrasz A.: Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych. Seidel-Przywecki, Warszawa 2006
2. Nadziakiewicz J.: Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka. Spalanie statych substancji odpadowych. Wydawnictwo Gnome, PAN, 2001

3. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T.: Biopaliwa. PWN, 2012.

Literatura uzupetniajaca

1. Lewandowski Witold M.: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii . Warszawa, WNT 2008

2. Surygata J.: Wodor jako paliwo. WNT, Warszawa 2008

Uwagi

Zmodyfikowane przez dr hab. inz. Sylwia Myszograj, prof. UZ (ostatnia modyfikacja: 26-04-2022 20:15)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ



