Odnowa wody - course description

General information

Course name Odnowa wody

Course ID 06.4-WI-ISD-Ow-S17

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study Environmental Engineering / Sanitary Engineering

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester summer term 2022/2023

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Anita Jakubaszek

¢ drinz. Ewelina Ptuciennik-Koropczuk
¢ dr hab. inz. Sylwia Myszograj, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)
Lecture 30 2 18
Laboratory 15 1 9

Aim of the course

Zapoznanie studentow z celem oraz procesami i technologiami wykorzystywanymi w odnowie wody

Prerequisites
Formalne: zaliczenie przedmiotu: Oczyszczanie wody, Woda i $cieki w przemysle

Scope

Hours per week (part-time) Form of assignment
1,2 Exam
0,6 Credit with grade

Program wyktadéw: Cel i zakres odnowy wody. Koagulacja wapnem i rekarbonizacja. Usuwanie zwigzkéw azotowych w procesach odnowy wody. Usuwanie substancji
rozpuszczonych w procesach wymiany jonowej. Adsorpcja i jej zastosowanie w odnowie wody. Procesy membranowe w odnowie wody. Odwrdcona osmoza, ultrafiltracja i
elektrodializa. Dechloracja $ciekow. Scieki i osady powstajgce w procesach odnowy wody. Zasady wyboru uktadu technologicznego i doboru urzgdzen. Przyktady stosowania

odnowy wody w praktyce.

Program ¢éwiczen laboratoryjnych: Usuwanie fosforu w procesie koagulacji wapnem. Rekarbonizacja wody. Usuwanie azotu amonowego metodg strippingu. Usuwanie azotu

amonowego przez utlenianie chlorem.

Teaching methods
Metody podajace: wyktad informacyjno- problemowy.

Metody poszukujace, ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda éwiczen laboratoryjnych.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

ma uporzadkowang wiedze o procesach, trendach i nowych osiagnieciach z zakresu ® K_W04 ® an exam - oral, descriptive, test ® Lecture
odnowy wody, zna metody i techniki stosowane w odnowie wody and other

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych jednostkowe ® K_U08 ¢ acheck work ¢ Laboratory
procesy odnowy wody, interpretowa¢ uzyskane wyniki badan i wycigga¢ wnioski ® activity during the classes

stosuje sie do zasad bezpieczeristwa wymaganych w pracy laboratoryjnej

dziata w grupie, przygotowuje stanowisko pracy, okresla wazno$¢ i kolejnos$¢ zadan ® K_K04 °
konieczng do zrealizowania ¢wiczenia

an evaluation test
an ongoing monitoring during
classes

activity during the classes ¢ Laboratory
an observation and evaluation

of the student's practical skills

an ongoing monitoring during

classes
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Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

zna podstawowe procesy jednostkowe i uktady technologiczne stosowane w odnowie ® K W07 ® an exam - oral, descriptive, test ¢ Lecture
wody oraz zasady wyboru uktadu technologicznego and other

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ® KK03 ® activity during the classes ¢ Laboratory
inzyniera Srodowiska, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym ® an ongoing monitoring during

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje classes

Assignment conditions

Cwiczenia laboratoryjne: podstawa zaliczenia jest wykonanie wszystkich przewidzianych w programie éwiczer laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie teoretycznych wiadomosci
z zakresu wykonywanych éwiczen oraz oddanie w terminie prawidtowo wykonanych sprawozdar. Ocena koficowa z zaje¢ laboratoryjnych jest Srednig arytmetyczng ocen
uzyskanych ze sprawdzianéw wiadomosci teoretycznych z zakresu wykonywanych ¢wiczen.

Egzamin: warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen laboratoryjnych, egzamin ma forme pisemna i/lub ustna.
Podstawa ustalenia oceny tacznej jest srednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4 oceny z ¢wiczen laboratoryjnych.

Srednig wazong zaokragla sie do dwéch miejsc po przecinku. Ocena taczna ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 - dostateczny, od 3,25
do 3,74 - dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.

Recommended reading
1. Kowal A. L., Odnowa wody, Podstawy teoretyczne proceséw. Wydawnictwo PWr, Wroctaw 1997
2. Nawrocki J., Bitozor S., Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000
3. Granops M., Kaleta J. Woda uzdatnianie i odnowa laboratorium, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2005

Further reading

1. Bodzek K., Konieczny K., Wykorzystanie procesow membranowych w uzdatnianiu wdd. Oficyna Wydawnicza, Projprzem-EKO, Bydgoszcz 2006
2. Kowal A.L, Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009
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