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Formy zajec¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Cwiczenia 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Posiadanie podstawowych umiejetnosci teoretycznych obliczania zagadnieri wymiany ciepta, projektowania i obliczania elementéw wymiennikéw ciepta.
Wymagania wstepne
Formalne: zaliczenie przedmiotéw Matematyka, Mechanika ptynéw, Podstawy termodynamiki technicznej.

Nieformalne: brak.

Zakres tematyczny

Program wyktadéw:

Podstawowe prawa przewodzenia ciepta. Ruch ciepta ustalony i nieustalony. Réwnania: Kirchhoffa-Fouriera, Poissona i Laplace’a. Przyktady rozwigzan niektérych réwnan
zachowania. Zjawisko dyfuzji masy. Wybrane zagadnienia przeptywéw ptyndw $cisliwych i niescisliwych. Przejmowanie ciepta w przeptywie wymuszonym ptynu w kanatach przy
przeptywie laminarnym i turbulentnym. Konwekcja ciepta swobodna. Teoria podobiefistwa. Wymiana ciepta przy przemianach fazowych: parowanie i skraplanie cieczy,
krzepniecie i topnienie cieczy.

Program ¢éwiczen:

Rozwigzywanie probleméw brzegowych z wymiany masy i ciepta. Obliczenia nagrzewania i chtodzenia ptyt i walcéw. Obliczenia pretéw paliwowych reaktora jagdrowego.
Obliczania wymiany ciepta towarzyszacej przemianom fazowym. Obliczenia przenikania ciepta przez niektére ztozone przegrody budowlane i okna.

Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktady informacyjne z wykorzystaniem technik multimedialnych; wyktady problemowe;

Metody éwiczeniowo - praktyczne: metoda projektu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. ® K_K07 ¢ konwersacja w trakcie wyktadéw ¢ Wyktad
inicjowana przez prowadzacego; * Cwiczenia

sprawdzenie kompetencji w trakcie
zajec ¢wiczeniowych
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces ® K_U05 ® kolokwium * Cwiczenia
samoksztatcenia. ® obserwacja i ocena aktywnosci na

zajeciach
Student ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z wybranymi ® K.Wo4 ¢ kolokwium ® Wyktad

zagadnieniami przejmowania ciepta, prawami zachowania osrodkéw ciggtych
zwigzanych z wybranymi zagadnieniami z zakresu przeptywu masy i ciepta.

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez ® K_K05 ¢ konwersacja w trakcie wyktadéw ® Wyktad
siebie i innych zadania. inicjowana przez prowadzacego; * Cwiczenia
sprawdzenie kompetencji w trakcie
zaje¢ ¢wiczeniowych

Student potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfike ztozonych zadan ® K_W01 ® kolokwium * Cwiczenia
inzynierskich charakterystycznych dla przeptywu masy i ciepta. ® obserwacja i ocena aktywnosci na

zajeciach
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakres matematyki, mechaniki ® KU10 ¢ kolokwium ® Wyktad

ptyndw, termodynamiki technicznej przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadarn z zakresu przeptywu masy i ciepta.

Warunki zaliczenia

Cwiczenie: Podstawg do zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena z pisemnego kolokwium ze znajomosci zagadnieri przeptywu masy i ciepta oraz obecno$é na zajeciach.

Wyktad: Podstawg do zaliczenia wyktaddw jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen rachunkowych. Zaliczenie ma forme pisemng - 2 pytania problemowe, 2 zadania
rachunkowe, oceniane od 0 do 10 punktéw. Uzyskane punkty/Ocena: 0-19 /niedostateczny; 20-24/dostateczny; 25-27/plus dostateczny; 28- 32/dobry; 33-36/plus dobry; 37-
40/bardzo dobry.

Podstawa ustalenia oceny koricowej jest srednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4 oceny z éwiczen rachunkowych. Srednig wazong zaokragla sie
do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koficowa ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 - dostateczny, od 3,25 do 3,74 - dostateczny plus,
od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.
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