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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 30 2 21 1,4 Credit with grade

Aim of the course
Zdobycie przez studentéw wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji personalnych i spotecznych zwigzanych z automatyka w energetyce.

Prerequisites
Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, informatyki, elektrotechniki, mechaniki oraz metrologii.

Scope
WYKLADY

Wstep: Program przedmiotu AUTOMATYKA. Literatura. Formalne warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie Zarys historii automatyki. Podstawowe pojecia. Przyktady
uktadéw automatycznej regulacji. Klasyfikacje uktadéw automatycznej regulacji. Opis wejsciowo-wyjsciowy. Przeksztatcenie Laplace’a. Transmitancja operatorowa i widmowa.
Charakterystyki czasowe: Charakterystyki czasowe uktaddéw liniowych. Charakterystyka impulsowa. Charakterystyka skokowa. Charakterystyki czestotliwosciowe.
Charakterystyka amplitudowo-fazowa. Charakterystyka amplitudowa. Charakterystyka fazowa. Charakterystyki logarytmiczne. Charakterystyki podstawowych elementéw
uktadéw automatyki. Modele matematyczne w przestrzeni standw, réwnania stanu i rownanie wyjscia. Regulatory: Regulator proporcjonalny. Regulator catkujacy. Regulator
proporcjonalno-catkujacy. Regulator rézniczkujacy. Regulator proporcjonalno-rézniczkujacy. Regulator proporcjonalno-catkujacy-rézniczkujacy. Regulatory dwustawne i
tréjstawne. Sterowniki PLC. Stabilno$¢ liniowych uktadéw automatycznej regulacii: Kryterium Hurwitza. Kryterium Routha. Kryterium Michajtowa. Kryterium Nyquista. Metoda
linii pierwiastkowych. Metoda ptaszczyzny fazowej. Jako$¢ regulacji wskazniki jako$ci regulacji zwigzane z odpowiedzia skokowg i charakterystykami czestotliwo$ciowymi.

ZAJECIA LABORATORYJNE

® Pakiet MatLab - podstawy: linia polecen, obszar roboczy - definiowanie i modyfikacja zmiennych, dziatania na macierzach, podstawowe funkcje algebry liniowej,
wykorzystanie M-plikéw. Naktadka graficzna Simulink - podstawy: edycja w Simulinku, dostepno$¢ danych w MatLabie, Zrédta sygnatow, rejestracja sygnatéw, modele
elementdw liniowych z czasem ciggtym, elementy nieliniowe. Symulacja pracy uktadéw z regulatorami ciagtymi w programie MatLab: symulacja dziatania uktadow z
regulatorami P, Pl oraz PID i obiektem regulacji (czton inercyjny pierwszego rzedu z opéznieniem), automatyczny uktad regulaciji poziomu cieczy w zbiorniku. Systemy
z uktadami energetycznymi. Automatyzacja rozdzielni SN/nn: budowa i zasada dziatania rozdzielni SN/nn oraz jej modelu, automatyzacja rozdzielni SN/nn,
wizualizacja pracy rozdzielni SN/nn, zdalne monitorowanie pracy rozdzielni SN/nn. Mikroturbina: budowa i zasada dziatania mikroturbiny, sterowanie mikroturbiny
(aplikacja wizualizacyjna), rozruch, podstawowe parametry podczas pracy. System EIB/KNX w Centrum Energetyki Odnawialnej: budowa i zasada dziatania systemu
EIB/KNX, systemy obstugiwane przez EIB/KNX, wizualizacja, zdalny dostep do systemu. Automatyczny pomiar charakterystyk modutéw PV: budowa i zasada dziatania
systemu, uruchomienie, pomiar charakterystyk wybranych modutéw PV.

Teaching methods
Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia praktyczne - laboratoryjne.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome Methods of verification The class form

symbols
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Outcome description

Zna metody okreslania podstawowych parametréw funkcjonalnych urzadzen
elektrycznych oraz wielkosci nieelektrycznych mierzonych metodami elektrycznymi.

Posiada umiejetnos$¢ doboru sposobdw regulacji i sterowania dla prostych uktadéw
automatyki.

Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w uktadach automatyki.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych.

Zna og6Iny opis matematyczny przebiegu procesow fizycznych w uktadach automatyki.

Potrafi rozwigzywaé zagadnienia opisane metodami matematycznymi, stosujagc metody

matematyczne i numeryczne rozwigzywania prostych probleméw automatyki.

Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia automatyki.

Assignment conditions

Zaliczenie wszystkich zaje¢ laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw oraz zdanie egzaminu.
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Notes

Literatura zostanie uaktualniona w roku rozpoczecia zajeé.
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