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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentoéw z ogélnym modelem ochrony srodowiska w sektorze energetycznym oraz z prawnymi uwarunkowaniami w zakresie emisji przemystowych (dyrektywy UE i
polskie prawo emisyjne). Nabycie umiejetno$ci formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z ochrong $rodowiska w energetyce oraz umiejetnosci
postugiwania sie w praktyce regulacjami prawnymi, zwtaszcza prawem emisyjnym.

Wymagania wstepne

Bez szczeg6lnych wymagan wstepnych, wystarcza zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzany z zaliczeniem sem. Il studiéw.

Zakres tematyczny

Definicja Srodowiska i ochrony srodowiska. Problemy jakie wygenerowata cywilizacja i technika dotyczace uzytkowania srodowiska. Rodzaje zanieczyszczen i definicja emisji
przemystowych. Szkodliwo$¢ zanieczyszczen dla powietrza, gleby, wody. Skutki oddziatywania zanieczyszczen dla cztowieka. Rodzaje zanieczyszczen wystepujacych w
energetyce, odpady z energetyki. Charakterystyka zanieczyszczen podczas spalania paliw kopalnych wegla kamiennego, brunatnego, gazu i paliw ciektych, odpady paleniskowe.
Charakterystyka popiotéw — mozliwosci wykorzystania popiotéw i przemystowe zagospodarowanie odpadéw. Uwarunkowania prawne UE w zakresie emisji

przemystowych. Transpozycja ustaler dyrektyw do polskiego systemu prawnego. Ustawy - POS i rozporzadzen RM oraz Ministrow dotyczacych ochrony srodowiska. Polityka
ekologiczna parstwa i zasada zrownowazonego rozwoju. Dziaty administracji rzadowej oraz ministerstwo zajmujace sie ochrong srodowiska. Zadania Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska i jego wojewédzkich agend.Rola i zadania Narodowego i Wojewdédzkich Funduszy Ochrony Srodowiska. System certyfikatéw i optat zastepczych. Strategia
NFOS w zakresie dysponowania wptatami z optat zastepczych.Metody eliminacji zanieczyszczeri w blokach energetycznych, eliminacje S02 metoda mokra, sucha,
kombinowang; eliminacja NOx , weglowodoréw oraz pytéw. Sposoby i rodzaje odpylania. Mozliwosci eliminacji innych szkodliwych zanieczyszczen (rteci, oraz przy spalaniu
biomasy ze stomy - chloru).Scieki przemystowe i komunalne z sektora energetycznego - oczyszczanie i mozliwosci zagospodarowania frakcji statych. Ochrona wéd
powierzchniowych przed zrzutami Sciekéw. Zapotrzebowanie na wode w procesach wytwarzania energii elektrycznej w blokach kondensacyjnych i w elektrowniach jagdrowych.
Wptyw technologii eksploatacji paliw kopalnych na srodowisko, odpady z gérnictwa. Wptyw na ekosystem eksploatacji kopalni gtebinowych oraz odkrywkowych. Szkody
gérnicze. Metody ograniczania zaburzen rozktadu wéd gruntowych w kopalniach odkrywkowych. Rekultywacja terenédw pokopalnianych, szczegélnie odkrywek. Przyktady
rekultywacji z kopalni w Polsce oraz w Niemczech. Zrédta hatasu w procesach wytwarzania i dystrybucii energii elektrycznej i paliw kopalnych. Ochrona przed hatasem
styszalnym, infradZwiekowym i ultradZzwiekowym, sposoby ochrony. Ttumienie i izolacja drgai mechanicznych, sposoby obnizania poziomu hatasu, wyttumianie (ekrany
akustyczne), generacja fal akustycznych w przeciwfazie itd. Wptyw pola elektromagnetycznego i elektroenergetycznego na cztowieka. Skala ,szkodliwosci” w funkcji
czestotliwosci dla catego widma fal elektromagnetycznych. Ograniczenia emisji fal elektromagnetycznych urzadzen elektrycznych. Pola elektromagnetyczne niskich
czestotliwosci, czestotliwosci anten radiowych i telefonii komérkowej. Promieniowanie elektromagnetyczne stofica. ,Pakiet Zimowy” - czyste powietrze dla Europy.
Przedstawienie uwarunkowan i wymogéw wynikajacych z Pakietu Zimowego. Dziatania w Polsce wynikajace z Pakietu Zimowego - priorytety. Plany gospodarki niskoemisyjnej
- wymagania i podstawy prawne. Bazowa inwentaryzacja niskiej emisji. Porozumienie burmistrzow. Norma I1SO 50001 - wdrazanie w samorzadach. Europejskie programy
wsparcia w zakresie ochrony srodowiska w energetyce. Regionalne Programy Operacyjne i ich priorytety, centralny system wsparcie energetyki w zakresie ochrony $rodowiska

Metody ksztatcenia
Wyktad problemowy. Samodzielna, ukierunkowana przez wyktadowce praca studenta z wykorzystaniem dostepnej literatury przedmiotu oraz przepiséw prawa.
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Opis efektu

ma wiedze o trendach rozwojowych w energetyce, a szczeg6lnie o rozwoju odnawialnych Zrédet energii,
korzystania z odnawialnych zrédet energii i elektrowni jadrowych

jest kreatywny i przedsiebiorczy w dziataniach pro srodowiskowych, potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie
przyjmujac w niej rézne role

potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych Zrddet, takze w jezyku obcym uznawanym za
jezyk komunikacji miedzynarodowej, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie dotyczace funkcjonowania
sektora energetycznego i jego wptywu na srodowisko

ma $wiadomoscé relacji sektora energetycznego ze Srodowiskiem i jest otwarty na inicjatywy poprawiajace te
relacje oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace tej poprawie

ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia ekologicznych, spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych poza technicznych uwarunkowar funkcjonowania sektora energetycznego

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan technicznych ochronnych i
oceni¢ ich skuteczno$¢

cechuje go wysoki poziom swiadomosci ekologicznej i wrazliwo$¢ na problemy ochrony srodowiska, rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych

zna podstawowe metody, techniki i technologie stosowane przy rozwigzywaniu probleméw ochrony srodowiska
w sektorze energetycznym oraz doboru technologii ochrony srodowiska

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca ochrony srodowiska w sektorze
energetycznym i stosowania technologii ograniczania emisji w energetyce

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z kolokwium

Literatura podstawowa

Metody weryfikacji

® kolokwium
aktywnosé w
trakcie zaje¢

kolokwium

® kolokwium

® kolokwium

kolokwium

kolokwium

® kolokwium

kolokwium

Forma zaje¢

* Wyktad

® Wyktad

® Wyktad

* Wyktad

® Wyktad

¢ Wyktad

® Wyktad

* Wyktad

® Wyktad

1. Strupczewski A., Nie bojmy sie energetyki jadrowej, Wyd. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw, Warszawa 2010.

Mitek M., Problemy z pakietem energetyczno-klimatycznym, Wyd.PWSZ w Sulechowie, Sulechéw 2010.
Lewandowski W. M., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa 2007.
Pytka -Gutowska E., Ekologia z ochrong srodowiska, Wyd. Os$wiata, Warszawa 2004.

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska, WNT Warszawa 1994.
Kabsch P., Odpylanie i odpylacze, WNT, Warszawa 1992.

© v ® NS gk N

_

Gtowiak B. i in., InZynieria ochrony atmosfery, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1973.

Literatura uzupetniajaca

1. Dobrowolski G., Ochrona powietrza zagadnienia administracyjno-prawne, Kantor Wydawniczy Zakamycze, Krakéw 2000.

Bartkiewicz B., Scieki przemystowe, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Warych J., Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, WNT, Warszawa 1992.
Mielcarzewicz E., Gospodarka wodno-Sciekowa w zaktadach przemystowych, PWN, Warszawa. 1986.
Puzyna Cz., Ochrona srodowiska przed hatasem, WNT, Warszawa 1981.

oo~

Uwagi

Zmodyfikowane przez dr inz. Radostaw Kasperek (ostatnia modyfikacja: 29-04-2022 09:27)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ

Juda J., Chrésciel S., Ochrona powietrza atmosferycznego, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1980.

Gorka K., Poskrobko B., Radecki W., Ochrona srodowiska. Problemy spoteczne, ekonomiczne i prawne. PWE, Warszawa 2001.

Inwestycje komunalne w ochronie srodowiska, czes¢ druga - Ochrona wéd (praca zbiorowa) Wyd. PROEKO spétka z 0o., Warszawa 1995.
Inwestycje komunalne w ochronie srodowiska, czes¢ czwarta - Ochrona powietrza (praca zbiorowa) Wyd. PROEKO spétka z 0o., Warszawa 1995.



