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Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 30 2 21 1,4 Credit with grade

Aim of the course

Opanowanie podstawowej wiedzy o zjawiskach z dziedziny elektrotechniki i mechaniki klasycznej wystepujacych w maszynach elektrycznych przy przeksztatcaniu energii
elektrycznej (transformator), przy przetwarzaniu energii elektrycznej na energie mechaniczng (silnik) i odwrotnie (generator) oraz ich podstawowych wtasciwosciach w
kontekscie ich zastosowan w energetyce.

Prerequisites

Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, elektrotechniki.

Scope
WYKLADY

Wprowadzenie. Program przedmiotu. Literatura. Warunki zaliczenia przedmiotu, pytania egzaminacyjne (informacja). Podstawowe definicje i prawa elektrotechniki oraz
mechaniki klasycznej zwigzane z maszynami elektrycznymi. Rodzaje i klasyfikacja maszyn elektrycznych. Transformatory. Opis dziatania, modele i schematy zastepcze
transformatoréw jednofazowych bezrdzeniowych i z rdzeniem ferromagnetycznym. Podstawowe wtasciwosci rdzeni ferromagnetycznych, straty w rdzeniu powodowane
zjawiskami histerezy i pragdéw wirowych. Wtasciwosci, wykresy wskazowe transformatora w stanie jatowym, pracy oraz zwarcia. Charakterystyka ogélna projektowania
transformatorow jednofazowych. Uktady potaczer i opis dziatania transformatoréw tréjfazowych. Grupy potaczer, praca rownolegta oraz wtgczanie i zwarcie transformatora.
Ogodlna charakterystyka autotransformatoréw i przektadnikéw pradowych. Przyktady zastosowar. Maszyny pradu statego. Charakterystyka ogélna rodzajow i konstrukcji oraz
klasyfikacja maszyn pradu statego. Opis dziatania i wtasciwosci generatoréw (pradnic) pradu statego. Pradnica obcowzbudna, samowzbudna bocznikowa, charakterystyki
zewnetrzne oraz praca réwnolegta pradnic pradu statego. Opis dziatania i wtasciwosci silnikéw pradu statego. Wtasciwosci i charakterystyki zewnetrzne silnikow
obcowzbudnego, bocznikowego, szeregowego. Rozruch i regulacja predkosci silnikéw pradu statego. Maszyny asynchroniczne pradu przemiennego. Charakterystyka ogélna
rodzajow, konstrukcji oraz klasyfikacja maszyn asynchronicznych. Pole magnetyczne wirujace. Opis dziatania, schematy zastepcze, wtasciwosci i charakterystyka zewnetrzna
silnikdw asynchronicznego klatkowego oraz pierscieniowego. Mozliwe stany pracy maszyny asynchronicznej. Hamowanie, praca generatorowa, praca w stanie jatowym oraz
zwarcia maszyny asynchronicznej. Rozruch i sterowanie predkoscia silnikéw asynchronicznych. Maszyny synchroniczne pradu przemiennego. Charakterystyka ogdlna rodzajéw,
konstrukcji oraz klasyfikacja maszyn synchronicznych. Opis dziatania, wtasciwosci, charakterystyki oraz rozruch silnika synchronicznego. Maszyny elektryczne w
elektroenergetyce. Charakterystyka ogdlna zastosowan generatorédw synchronicznych oraz silnikdw indukcyjnych w systemach elektroenergetycznych z konwencjonalnymi i
odnawialnymi Zrédtami energii. Perspektywy rozwoju.

ZAJECIA LABORATORYJNE
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Transformatory jednofazowe: podstawowe zjawiska wystepujace w transformatorach, podstawowe wtasciwosci transformatoréw jednofazowych, schemat zastepczy
transformatora jednofazowego. Maszyny elektryczne pradu statego (I): indukcja elektromagnetyczna i sita Lorenza, elementy maszyn komutatorowych, potaczenia i
charakterystyki zewnetrzne silnikdw obcowzbudnych, réwnolegtych oraz szeregowo-réwnolegtych. Maszyny elektryczne pradu przemiennego asynchroniczne (1): pole
magnetyczne wirujgce, podstawowe wtasciwosci silnika indukcyjnego klatkowego przy potaczeniu w gwiazde lub w tréjkat. praca generatorowa. Maszyny elektryczne pradu
przemiennego synchroniczne (I): dziatanie i podstawowe wtasciwosci maszyny z wirnikiem z pier$cieniami §lizgowymi, synchronicznym lub reluktancyjnym, napiecia uzwojen
wirnika z pierscieniami $lizgowymi przy rozwarciu i zwarciu tych uzwojen, praca generatorowa. Transformatory tréjfazowe: podstawowe potgczenia i grupy potaczen, relacje
napieciowe oraz wtasciwosci przy niesymetrycznym obciazeniu, napiecie zwarcia. Maszyny elektryczne pradu statego (11): praca generatorowa, rozruch i sterowanie predkosci,
charakterystyki predkosci przy roznych metodach jej sterowania, hamowanie i zmiana kierunku obrotow. Maszyny elektryczne pradu przemiennego asynchroniczne (11): dziatanie
i podstawowe wtasciwosci silnika indukcyjnego z wirnikiem z otwartym uzwojeniem, dziatanie i podstawowe wtasciwosci silnika indukcyjnego z wirnikiem z magnesami statymi,
maszyna jednofazowa z kondensatorem rozruchowym. Maszyny elektryczne pradu przemiennego synchroniczne (Il): metody rozruchu i sterowania predkosci, dziatanie i

podstawowe wtasciwosci przy pracy synchronicznej i asynchroniczne;.

Teaching methods
Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia praktyczne - laboratoryjne.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Potrafi i opisac i objasni¢ zjawiska wystepujace w transformatorach i maszynach
elektrycznych wirujacych.

Ma $wiadomos¢ koniecznosci uwzgledniania procedur rozruchowych maszyn
elektrycznych.

Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych zwtaszcza w kontek$cie omawianego przedmiotu.

Zna rodzaje i klasyfikacje podstawowych maszyn elektrycznych.

Zna konstrukcje, schematy zastepcze, wtasciwosci oraz sposoby rozruchu
podstawowych maszyn elektrycznych.

Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry maszyny elektrycznej.

Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wtasciwosci maszyny elektrycznej na
podstawie parametréw znamionowych.

Outcome

symbols
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Assignment conditions

Zaliczenie wszystkich zaje¢ laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw oraz zdanie egzaminu.

Recommended reading

1. A. M. Plamitzer. Maszyny elektryczne. Wyd. si6dme, WNT, Warszawa 1982.
2. W. Latek. Teoria maszyn elektrycznych. WNT, Warszawa 1987.
3. E. Jezierski. Transformatory. WNT. Warszawa 1983.

Further reading

1. W. Latek. Badania maszyn elektrycznych w przemysle. WNT. Warszawa 1979.
2. J. Anuszczyk. Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2005.
3. T. Konopinski, R. Pac. Transformatory i dtawiki elektronicznych urzadzen zasilajagcych. WNT, Warszawa 1979.

Notes

Literatura zostanie uaktualniona w roku rozpoczecia zaje¢.
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